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หวัขอ้บรรยาย

• แนะน ามาตรฐานขอ้มลูเวบ็เชงิความหมาย
• RDF, RDFS, OWL, SPARQL

• ตวัอยา่งการประยุกตใ์ชง้านขอ้มลูออนโทโลยี
• การพฒันาโปรแกรมประยุกตอ์อนโทโลยโีดยใช้

ซอฟแวร์ OAM (Ontology Application 

Management) 
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แนะน ำมำตรฐำนขอ้มลูเว็บเชงิควำมหมำย 
(Introduction to Semantic Web Standards)

Peter Haase and Denny Vrandečić, AIFB, Universität Karlsruhe (TH)

Asian School for the Semantic Web ASSW2008, Bangkok, Thailand – December 2008
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RDF

A set of triples

Triples are Subject, Predicate, Object



14



http://semanticweb.org/id/Denny_Vrandecic

URIs / IRIs

URIs are “Uniform Resource Identifiers”

– IRI: Unicode-based “Internationalized Resource Identifiers”

Every URI identifies one entity

Semantic Web URIs usually use HTTP

– HyperText Transfer Protocol

– Can be resolved to get more data (ideally)

– Linked data

QName as abbreviation (Qualified Name)

Protocol
Domain Local name

thing:Denny_Vrandecic
Prefix

Namespace
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http://ontoworld.org/id/Angola
http://ontoworld.org/id/Africa

http://ontoworld.org/id/Zambia

Angola

http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#label

Africa

Located in

Zambia

Country

Borders

Continent

http://ontoworld.org/id/Category:Country

http://ontoworld.org/id/Category:Continent                          

http://www.w3.org/1999/02/22/rdf-syntax-ns#type
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http://ontoworld.org/id/Angola
http://ontoworld.org/id/Africa

http://ontoworld.org/id/Zambia

ประเทศแองโกลา

http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#label

ทวีปแอฟริกา
แหง่

ประเทศแซมเบีย

ประเทศ

ชายแดน

ทวีป
http://ontoworld.org/id/Category:Country

http://ontoworld.org/id/Category:Continent                          

http://www.w3.org/1999/02/22/rdf-syntax-ns#type
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ประเทศแองโกลา ทวีปแอฟริกา

ประเทศแซมเบีย

ประเทศ

ทวปี
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RDF

A set of triples

Triples are Subject, Predicate, Object

Subjects and Predicates are URIs

Objects are URIs or Literals

– Literals are concrete data values

– e.g. the integer 27 or the date Dec 1, 2008
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http://ontoworld.org/id/Angola
http://ontoworld.org/id/Africa

http://ontoworld.org/id/Zambia

Angola

http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#label

Africa

Located in

Zambia

Country

Borders

Continent

http://ontoworld.org/id/Category:Country

http://ontoworld.org/id/Category:Continent                          

http://www.w3.org/1999/02/22/rdf-syntax-ns#type
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RDF

A set of triples

Triples are Subject, Predicate, Object

Subjects and Predicates are URIs

Objects are URIs or Literals

– Literals are concrete data values

– e.g. the integer 27 or the date Dec 1, 2008

Several serialization formats like RDF/XML, N3, etc.
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SPARQL : RDF Query Language

PREFIX rdfs:

<http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#>

PREFIX thing:

<http://ontoworld.org/id/>

PREFIX relation:

<http://ontoworld.org/id/Relation:>

SELECT ?label

WHERE {

thing:Angola relation:Located_in ?c.

?c rdfs:label ?label

}
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http://ontoworld.org/id/Angola
http://ontoworld.org/id/Africa

http://ontoworld.org/id/Zambia

Angola

http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#label

Africa

Located in

Zambia

Country

Borders

Continent

http://ontoworld.org/id/Category:Country

http://ontoworld.org/id/Category:Continent                          

http://www.w3.org/1999/02/22/rdf-syntax-ns#type
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RDF Schema

 Define relations between terms to give formal semantics

 In RDF(S):
– subClassOf

– subPropertyOf

– And others (domain, range, list, collection, etc.)

 Example:
– Country subClassOf Location

– Continent subClassOf Location

 Allows inferences
– Angola type Country

– Country subClassOf Location

– -> Angola type Location
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http://ontoworld.org/id/Angola

http://ontoworld.org/id/Africa

http://ontoworld.org/id/Zambia

Angola

http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#label

Africa

Located in

Zambia

Country

Borders

Continent

http://ontoworld.org/id/Category:Country

http://ontoworld.org/id/Category:Continent                          

http://ontoworld.org/id/Category:Location

Location

http://www.w3.org/2000/01/rdf-schemas#subClassOf

http://www.w3.org/1999/02/22/rdf-syntax-ns#type
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RDF Schema

 Define relations between terms to give formal semantics

 In RDF(S):
– subClassOf

– subPropertyOf

– And others (domain, range, list, collection, etc.)

 Example:
– Country subClassOf Location

– Continent subClassOf Location

 Allows inferences
– Angola type Country

– Country subClassOf Location

– -> Angola type Location
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http://ontoworld.org/id/Angola

http://ontoworld.org/id/Africa

http://ontoworld.org/id/Zambia

Angola

http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#label

Africa

Located in

Zambia

Country

Borders

Continent

http://ontoworld.org/id/Category:Country

http://ontoworld.org/id/Category:Continent                          

http://ontoworld.org/id/Category:Location

Location

http://www.w3.org/2000/01/rdf-schemas#subClassOf

http://www.w3.org/1999/02/22/rdf-syntax-ns#type
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Semantic Web
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XML vs RDF Comparison

XML RDF

Data model elements, attributes resource, class, property

Schema

language

DTD, XML Schema RDFS, OWL (ontology)

Schema 

required

optional optional

Query language XQuery SPARQL



XML vs RDF Comparison (2)

XML RDF

Purpose data interchange data integration

Semantic relationship 

(meaning)

ambiguous well-defined

Machine-

understandable

meaning can not be 

interpreted by machine

meaning can be 

interpreted by machine

(inference)



RDF vs Ontology

ex:Faculty-

Staff

Reference: http://www.sti-innsbruck.at/teaching/curriculum/semantic-web

http://www.sti-innsbruck.at/teaching/curriculum/semantic-web


ตวัอยำ่งกำรประยกุตใ์ชง้ำนขอ้มลูออนโทโลยี
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Ontology Development Tool

โปรแกรมช่วยสร้างออนโทโลยี
(Ontology Editor)

ผูเ้ช่ียวชาญเฉพาะทาง
(Domain Experts)

เอกสารอา้งอิง
(Reference Documents)



แนวทำงกำรบรูณำกำรฐำนขอ้มลูกบัฐำนควำมรูเ้พือ่
น ำไปสูก่ำรประยกุตใ์ชข้อ้มลูเชงิควำมหมำย

KNOWLEDGE 

CAPTURE

(Creation)

Semantic-based

Knowledge 

Portal

KNOWLEDGE 

ACCESS & 

SHARING

KNOWLEDGE 

CODIFICATION

KNOWLEDGE 

BASE

DATABASES

Ontologies, Rules

Books,

References,

Documents

Experts

Explicit 

Knowledge

Knowledge 

Applications

OWL,

RDF

SPARQL

Tacit 

Knowledge
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แนวทำงกำรบรูณำกำรฐำนขอ้มลูกบัฐำนควำมรูเ้พือ่
น ำไปสูก่ำรประยกุตใ์ชข้อ้มลูเชงิควำมหมำย (2)

• ระบบสารสนเทศ/ ฐานขอ้มูล (Information System/ 

Database)

• ฐานความรู้ (Knowledge base)

– ออนโทโลย ี(Ontologies) และ กฎ (Rules)

• โปรแกรมประยกุตใ์ชง้านความรู้ (Knowledge Applications)

– ระบบสืบคน้เชิงความหมาย (Semantic Search System)

– ระบบแนะน าขอ้มูล (Recommender System)
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แนวทำงกำรบรูณำกำรฐำนขอ้มลูกบัฐำนควำมรูเ้พือ่
น ำไปสูก่ำรประยกุตใ์ชข้อ้มลูเชงิควำมหมำย (3)

• ส่วนการบูรณาการและเขา้ถึงฐานขอ้มูลและฐานความรู้ (Knowledge 

Access and Sharing)

• เช่ือมโยงฐานขอ้มูลเขา้กบัฐานความรู้ (Database – Ontology 

Mapping) โดยใชม้าตรฐานเวบ็เชิงความหมาย (Semantic Web 

Standards)

• มาตรฐานขอ้มูล RDF (Resource Description Language), 

OWL (Web Ontology Language)

• ภาษาการสืบคน้ขอ้มูลSPARQL (RDF Query Language)
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ตวัอยา่ง Ontology-based Applications

1. Search System

– Faceted Search System

– Question-Answering System

2. Recommender System

– Recommendations based on user profiles

3. Decision Support System

– Data Analysis & Data Visualization
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ระบบถามตอบขอ้มลูชวีประวตัิ
(Biographical Question-Answering System)
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Web-based Question-Answering UI



Biographical Question-Answering System 
(2)

48

OWL 

Export

# Ex. 2. [REL: ลกูสาว] [Q: =ชือ่อะไร]

PREFIX mark:   

<http://semantic.nectec.or.th/ontology/abh

isit360.owl#>

SELECT ?z

WHERE 

{ mark:Abhisit mark:has_daughter ?x .

?x   mark:name ?z}

SPARQL 

QueryingPerson Ontology 

Modeling
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ตวัอยำ่งกำรประยกุตใ์ชฐ้ำนควำมรูเ้พือ่เพิม่ประสทิิภิำพ
กำรใหบ้รกิำรผูป่้วยเบำหวำน

Risk Assessment/ 

Screening
Diagnosis Treatment

Follow-up/ 

Planning

Decision 

Support

Clinical Information 

System

Healthcare 

Service 

Layer

CCM 

Components

Layer

Information and 

Knowledge 

Management 

Layer

Patient 

Databases

Clinical 

Practice 

Guideline 

(CPG)
Ontologies

- Register

- Monitor

- Alert

- Remind

Buranarach, M., Chalortham, N., Thein, Y.M., and Supnithi, T., Design and Implementation of an Ontology-based Clinical Reminder 
System to Support Chronic Disease Healthcare, IEICE Transactions on Information and Systems, Vol.E94-D, No.3, March 2011.
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ตวัอยำ่งกำรพัฒนำฐำนควำมรูส้ ำหรับกำรดแูลรักษำโรคเบำหวำน



IF Patient.Eye.Result =“No DR” THEN 

Patient.Eye.FollowUp=12

IF Patient.Eye.Result =“Mild NPDR” THEN 

Patient.Eye.FollowUp=6

IF Patient.Eye.Result =“Moderate NPDR” THEN 

Patient.Eye.FollowUp=3

IF Patient.Eye.Result =“Severe NPDR” OR 

Patient.Eye.Result =“PDR” THEN 

Patient.Eye.FollowUp=0
แปลงองค์ความรู้จากเอกสาร CPG 
ให้อยู่ในรูปแบบของฐานความรู้ส าหรับ
โปรแกรมคอมพวิเตอร์
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กำรประยกุตใ์ชง้ำนในโปรแกรมแจง้เตอืนควำมจ ำ (Reminder) 
ส ำหรับฐำนขอ้มลูผูป่้วยเบำหวำน

ข้อมูลแจ้งเตือนให้ผู้ป่วย
เข้ารับการตรวจตาตาม
ระยะเวลาที่ก าหนดไว้
โดยพจิารณาจากผลการ
ตรวจตาคร้ังล่าสุด



Home Recovery Ontology 53(แสดงบางสว่น)

เวบ็ท่าบริการความรู้เพ่ือการฟ้ืนฟูบา้นหลงัน ้ าท่วม



54

Metadata & Tag to Ontology Mapping

Buranarach, M., Supnithi, T. and Prathombutr, P., An Ontology-based Knowledge as a Service Framework: A Case Study of 
Developing a User-centered Portal for Home Recovery, Proceedings of the 1st Asian Conference on Information Systems 
Special Session on Service Sciences (ACIS-SS 2012), December 2012.



Home Owner Profile to Ontology Mapping
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System Architecture
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Example – Creating Homeowner Profile
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Example – Recommended resources

58

บทความทีเ่กีย่วขอ้ง 
แยกหมวดตาม Tag

หวัขอ้ทีเ่ก ีย่วขอ้ง 

รา้นคา้วสัด,ุ บรษิทัรบัซอ่มแซมที่
อยูใ่กลเ้คยีง

http://technology.in.th/rebuild/



ฐานความรู้ออนโทโลยี
สาขางานวิจัย

ฐานความรู้ออนโทโลยี
สาขางานวิจัย

ระบบวิเคราะห์ข้อมูล
งานวิจัย

ระบบวิเคราะห์ข้อมูล
งานวิจัย

ระบบสกัดข้อมูล/ 
ระบบสืบค้นข้อมูล

งานวิจัย

ระบบสกัดข้อมูล/ 
ระบบสืบค้นข้อมูล

งานวิจัย

ระบบสารสนเทศอ่ืนๆ ที่
เกี่ยวข้อง

ระบบสารสนเทศอ่ืนๆ ที่
เกี่ยวข้อง

ฐานข้อมูลงานวิจัยฐานข้อมูลงานวิจัยใช้ก าหนดโครงสร้างข้อมูล

แบบฟอร์มน าเข้าข้อมูลแบบฟอร์มน าเข้าข้อมูล

ความรู้เฉพาะด้านที่
น าไปใช้งานได้ในโปรแกรม

คอมพวิเตอร์ต่างๆได้

Buranarach, M., Porkaew, P., and Supnithi, T.,A Decision Support System Development to Support Rice Research Policy Planning 
using an Ontology-based Framework, Proceedings of the International Symposium on Natural Language Processing and Agriculture 
Ontology Service (SNLP-AOS2011), February 2012.

ตวัอยำ่งกำรประยกุตใ์ชอ้อนโทโลยเีพือ่กำรพัฒนำฐำนขอ้มลูและ
ระบบวเิครำะหข์อ้มลูงำนวจิัย



ฐำนควำมรูอ้อนโทโลย ี- โครงกำรวจัิยดำ้นขำ้ว



ฐำนควำมรูอ้อนโทโลย ี- สำขำวจัิยดำ้นขำ้ว



กำรพัฒนำฐำนขอ้มลูและระบบวเิครำะหข์อ้มลูงำนวจิัยขำ้ว (2)

Keywords, 
Abstracts

Mapping

Project 
Classifications

                  

                       

         

                  

      

Ontology /Taxonomy

Retrieval/ 
Result Analysis

1
2

3
4

5

10%10%10%
10%

10%

10%

10%
10%10%10%

Decision Support System for Rice 
Research Strategic Planning

Executives

                         
                
     5            
(2549-2553)    
              

         
                
     5            
(2549-2553)    
              

             
                     
5            (2549-

2553)

Extraction

Data 
Integration

         
                
     5            
(2549-2553)    
              

         
                
     5            
(2549-2553)    
              

         
                
     5            
(2549-2553)    
              



พฒันาระบบวเิคราะหข์อ้มลูงานวจิยัขา้ว
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แนะน าเครือ่งมอืสนบัสนุนการพฒันาโปรแกรม
ประยุกตอ์อนโทโลยี
Ontology Application Management 
(OAM) Framework

64

Language and Semantic Technology Laboratory (LST), NECTEC



โปรแกรม OAM – เครือ่งมอืสนับสนุนกำรพัฒนำ
โปรแกรมประยกุตอ์อนโทโลยี

• สนับสนุนทัง้กำรสรำ้งขอ้มลู RDF/ OWL Data จำก
ฐำนขอ้มลูทีม่อียู ่(publishing) และกำรใชป้ระโยชนจ์ำก
ขอ้มลูทีส่รำ้งขึน้ (consumption) ในแบบระบบสบืคน้
เชงิควำมหมำย และระบบแนะน ำขอ้มลู

• ชว่ยลดควำมซบัซอ้นในกำรพัฒนำโปรแกรมประยกุต์
ของออนโทโลยี
– ผูใ้ชไ้มจ่ ำเป็นตอ้งมพีืน้ฐำนกำรเขยีนโปรแกรมในกำรพัฒนำตน้แบบ
โปรแกรมประยกุตอ์อนโทโลยี

– มตีน้แบบโปรแกรม (application template) ทีส่ำมำรถประมวลผล
ขอ้มลูน ำเขำ้ในแบบ RDF ได ้
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การสรา้ง Tool รว่มไปกบัการสรา้งชุมชนวจิยั

66



กจิกรรมอบรม Semantic-based 

Knowledge Management Tools
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กจิกรรม Semantic-based Knowledge Management 

Tools Workshops for Developers 

68

Coding marathon activity, December 2010 



 โปรแกรมช่วยสนบัสนุนการสร้างองคค์วามรู้เฉพาะทาง (Ontology 

Development Tool)

 โปรแกรมจดัการการเช่ือมโยงขอ้มูลท่ีมีอยูเ่ขา้กบัองคค์วามรู้เฉพาะทาง
(Database-Ontology Mapping Tool)

 โปรแกรมประยกุตท่ี์น าองคค์วามรู้เฉพาะทางมาใชป้ระโยชน์ (Ontology 

Applications) เช่น

 การสืบคน้ขอ้มูลเชิงความหมาย (Semantic Search)

 ระบบแนะน าขอ้มูล (Recommender System)

เคร่ืองมือสนบัสนุนการจดัการความรู้เชิงความหมาย
(Semantic-based Knowledge Management Tools)
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Ontology-based Applications



Ontology-based application development
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Ontology-based Application 
Development Tools

Apache Jena
– A Java framework for building Semantic Web Application

– http://jena.apache.org/

D2RQ
– D2RQ is a declarative language to describe mappings 

between relational database schemata and OWL/RDFS 
ontologies

– Developed by the University of Berlin

– http://d2rq.org/

Reasoner
– Jena’s Inference Engine



Architecture of Ontology Application Management (OAM) Framework



Database Schema and Vocabulary to 
Ontology Mapping

74

a) Ontology

c) Database-Ontology Mapping Configuration

persons

pid name pos_id

1 A 1

… … …

professions

prof_id name

1 neurosurgeon

2 plastic surgeon

3 orthodontist

4 attorney

5 solicitor

positions
position_id name salary profession_id

1 X 10,000 2

… … … …

b) Database 



Example Ontology
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Example database and mapping config

persons

pid name pos_id

1 A 1

… … …

76

professions
prof_id name
1 neurosurgeon
2 plastic surgeon
3 orthodontist
4 attorney
5 solicitor

positions

position_id name salary profession_id

1 X 10,000 2

… … … …



Example RDF Data Output

<rdf:RDF xmlns:rdf="http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"   

xmlns:j.0="http://www.hozo.jp/owl/Example.owl#"  

xmlns:owl="http://www.w3.org/2002/07/owl#"   

xmlns:xsd="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#"

xmlns:rdfs="http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#" >

<rdf:Description

rdf:about="http://www.hozo.jp/owl/WorldCup.owl#instance_of_Person_unique_id_1">

<j.0:national_id>1</j.0:national_id>

<j.0:name rdf:datatype="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#string">A</j.0:name>

<j.0:occupation rdf:resource=" 

http://www.hozo.jp/owl/Example.owl#instance_of_Occupation_unique_id_2"/>

<rdf:type rdf:resource="http://www.hozo.jp/owl/Example.owl#Person"/>

</rdf:Description>

…
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Example RDF Data Output (2)

…

<rdf:Description 

rdf:about="http://www.hozo.jp/owl/Example.owl#instance_of_Occupation_unique_id_2"

>

<j.0:occupation_id>2</j.0:occupation_id>

<j.0:occupation_name 

rdf:datatype="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#string">Plastic Surgeon 

</j.0:occupation_name>

<rdf:type rdf:resource="http://www.hozo.jp/owl/Example.owl#Surgeon"/>

</rdf:Description>

…

</rdf:RDF>
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Database-Ontology Data Mapping 
Tool



Relational Database to RDF 
Mapping Languages

• D2RQ Mapping Language

o http://d2rq.org/d2rq-language

o Used in D2RQ System 

o Developed by University of Berlin

• R2RML: RDB to RDF Mapping 
Language

o http://www.w3.org/TR/r2rml/

o W3C Recommendation (September 2012)
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Application Templates

• With application template, the user only 
needs to define application configuration 
and does not need programming skill in 
building an application. 

– Suitable for researchers who want to experiment on 

research ideas that can be realized by means of the 

semantic web technology. 

– Typically ideal for rapid prototyping and hypotheses 

testing.
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Application Templates (2)

Currently, two application templates are provided:
– semantic search application

– recommender system application 

The semantic search application template provides 
a faceted search interface. 

– The user’s search condition is automatically transformed to a 

SPARQL query for retrieving the instance data from an RDF 

database.
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Semantic Search Application 
Template



Example SPARQL Query

PREFIX xsd: <http://www.w3.org/2001/XMLSchema#>  

SELECT ?x ?id  WHERE{

?x <http://www.hozo.jp/owl/WorldCup.owl#has_position> ?a0 . 

?a0 <http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#type>

<http://www.hozo.jp/owl/WorldCup.owl#forward> .

?x <http://www.hozo.jp/owl/WorldCup.owl#has_country> ?a1 . 

?a1 <http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#type>

<http://www.hozo.jp/owl/WorldCup.owl#european> .

?x <http://www.hozo.jp/owl/WorldCup.owl#has_player_id> ?id .

?x <http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#type>

<http://www.hozo.jp/owl/WorldCup.owl#Player> .

}ORDER BY ASC(xsd:integer(?id))
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Example SPARQL Query (2)

PREFIX xsd: <http://www.w3.org/2001/XMLSchema#>  

SELECT ?x ?has_name ?has_age ?has_goals …

WHERE {  

?x <http://www.hozo.jp/owl/WorldCup.owl#has_player_id> ?pkey .  

FILTER( ?pkey = '1' || ?pkey = '2‘ ).

?x <http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#type>

<http://www.hozo.jp/owl/WorldCup.owl#Player> . 

OPTIONAL { ?x <http://www.hozo.jp/owl/WorldCup.owl#has_name>

?has_name }

OPTIONAL { ?x <http://www.hozo.jp/owl/WorldCup.owl#has_age>

?has_age }

OPTIONAL { ?x <http://www.hozo.jp/owl/WorldCup.owl#has_goals>

?has_goals } ...

}ORDER BY ASC(xsd:integer(?pkey))
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Recommendation Rule Management
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IS-A CarModel
brand IS-A JapaneseBrand 
price < “600000”

IS-A Customer
nation IS-A Asian and 
age IS-A YoungAdult Jena’s Rule Syntax

“Honda Jazz”
“Honda City”
“Toyota Vios”
“Nissan March”
“Suzuki Swift”

“Nobita”
“Kim”
“Somchai”

Recommendation Results



Recommendation Rule 
Management



ตวัอยา่งการประยกุตใ์ชง้าน OAM Framework

ระบบสบืคน้ขอ้มลู (Search System)



ระบบสบืคน้ฐานขอ้มลูกฎหมายของประเทศในกลุ่ม
อาเซยีน

http://asean-law.senate.go.th 89



ระบบสบืคน้ขอ้มลูมาตรฐานคุณวฒุวิชิาชพี

90http://tpqi-net.tpqi.go.th/tpqi_sa



ระบบจดัการชุดขอ้มลูแบบเปิดส าหรบั Data.go.th

http://demo-api.data.go.th/

Search 
Application 
Template

Search Web API
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ตวัอยา่งการประยกุตใ์ชง้าน OAM Framework

ระบบแนะน าขอ้มลู (Recommender System)



ระบบชว่ยประเมนิพกิดัภำษีสนิคำ้กรมสรรพสำมติ

93http://etrs.excise.go.th/



ระบบชว่ยประเมนิพกิดัภำษีสนิคำ้กรมสรรพสำมติ (2)

สว่นจดัการ Business Logic

เวบ็เซอรว์สิ (RESTFul Web API)
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การท างานของระบบแนะน าข้อมูล (recommender system)
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ฐานข้อมูล

ฐานข้อมูลชนิด 
RDF

เว็บแอพพลิเคชัน

ระบบประมวลผลเชิง
ตรรกะตามฐานกฎ 

(Inference Engine)
ฐานกฎ Business 

Logic

โปรแกรมแปลง
ฐานข้อมูลให้อยู่ใน

แบบ RDF

ข้อมูลค าถาม

ผลการ
แนะน าข้อมูล

ออนโทโลยีสาขา (Domain Ontology) - OWL

Web API แนะน ำข้อมูล 

ไฟล์ตั้งค่า Web API

ผู้ใช้



ระบบสนับสนุนกำรตดัสนิใจทำงคลนิกิเพือ่ชว่ยกำร
ควบคมุและป้องกนักำรแพรก่ระจำยของโรคิำลัสซเีมยี
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Recommendation Rule Management

Semantic Search Application Template

Ontology-Database Mapping

ระบบรูจ้ ำกจิกรรมของบคุคลในบำ้นอจัฉรยิะ
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