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บทที่ 1. บทน า 
 

1.1) ท าความรู้จักกับโปรแกรม 

กำรพัฒนำโปรแกรมประยุกต์ที่ใช้ประโยชน์จำกเทคโนโลยีเว็บเชิงควำมหมำยและออนโทโลยี แต่เดิมนั้นผู้พัฒนำ
ระบบจ ำเป็นต้องเรียนรู้โปรแกรมเครือ่งมือหลำกหลำย และต้องมีทักษะควำมสำมำรถในกำรเขียนโปรแกรมสูง ซึ่งเป็นอุปสรรค
ที่ส ำคัญในกำรน ำเทคโนโลยีดังกล่ำวมำประยุกต์อย่ำงแพร่หลำย ห้องปฎิบัติกำร LST จำก NECTEC จึงได้พัฒนำซอฟต์แวร์แพล็ต
ฟอร์มส ำหรับจัดกำรโปรแกรมประยกุต์ออนโทโลยี หรือ OAM (Ontology Application Management Framework) ขึ้นเพื่อช่วยลดควำม
ซับซ้อนในกำรพัฒนำโปรแกรมประยุกต์ของเทคโนโลยีเว็บเชิงควำมหมำยและออนโทโลยี โดยผู้ใช้สำมำรถน ำเข้ำฐำนข้อมูล 
(database) ที่มีอยู่ในระบบสำรสนเทศเดิม ออกแบบและน ำเข้ำออนโทโลยีเฉพำะสำขำ (domain ontology) ก ำหนดกฏที่ใช้แนะน ำ
ข้อมูล (recommendation rules) ก ำหนดตั้งค่ำที่เกี่ยวข้อง (configuration) และเข้ำถึงข้อมูลผ่ำนแม่แบบโปรแกรมประยุกต์  
(application template) โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อช่วยให้นักวิจัยในสำขำอื่นๆ สำมำรถน ำเทคโนโลยีดังกล่ำวไปประยุกต์อย่ำง
แพร่หลำยให้เกิดประโยชน์มำกยิ่งขึ้น โดยผู้ใช้ไม่จ ำเป็นต้องมีทักษะในกำรเขียนโปรแกรม ในปัจจุบันได้มีนักศึกษำและนักวิจัย
จำกหลำยหน่วยงำนและสถำนศึกษำได้น ำซอฟต์แวร์นี้ไปสนับสนุนกำรท ำวิจัยในหลำกหลำยสำขำ 

OAM เป็น Application Framework ที่ช่วยในกำรพัฒนำโปรแกรมประยุกต์ที่ใช้ควำมรู้ในกำรตัดสินใจ (knowledge-based 

application) ได้ง่ำยยิ่งข้ึน ลดเวลำพัฒนำ โดยมิจ ำเป็นต้องเขียนโปรแกรมในกำรพัฒนำโปรแกรมต้นแบบ ผู้พัฒนำเพียงเช่ือมโยง
ข้อมูลที่มีอยู่เข้ำกับโครงสร้ำงข้อมูลแบบออนโทโลยี (ontology) เท่ำนั้น ก็จะสำมำรถใช้โปรแกรมประยุกต์ส ำเร็จรูป (application 

template) ในกำรเข้ำถึงข้อมูลได้ในหลำกหลำยรูปแบบ ซึ่งในปัจจุบัน OAM Framework สนับสนุนโปรแกรมประยุกต์ในแบบของ 
ระบบสืบค้นข้อมูลเชิงควำมหมำย (Semantic Search system) ระบบแนะน ำข้อมูล (Recommender system) เป็นหลัก รูปที่ 1 แสดง
แนวคิดของกำรพัฒนำ Application Framework ส ำหรับกำรพัฒนำโปรแกรมประยุกต์ของออนโทโลยี (Ontology-based Application) 

 

รูปที่ 1 แนวคิดของ Application Framework ส ำหรับกำรพัฒนำโปรแกรมประยุกต์ของออนโทโลยี (Ontology-based Application) 

  

1.2) เทคโนโลยีที่ใช้ 
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OAM Framework ได้น ำซอฟแวร์ส ำหรับกำรประมวลผลข้อมูลตำมมำตรฐำนเว็บเชิงควำมหมำยที่มีอยู่ในปัจจุบัน มำ
บูรณำกำรกำรท ำงำนกันภำยใต้ Application Framework ที่ก ำหนดขึ้น ซอฟแวร์หลักท่ีใช้งำน ได้แก่ 

1) Apache Jena เป็น Java Framework ส ำหรับกำรพัฒนำโปรแกรมประยุกต์ของเว็บเชิงควำมหมำย 

2) D2RQ เป็นซอฟแวร์ที่ประกอบด้วยภำษำส ำหรับกำรแปลงข้อมูลระหว่ำงโครงสร้ำงข้อมูลของฐำนข้อมูลแบบสัมพันธ์ 
(relational database schema) กับข้อมูลในแบบของออนโทโลยีตำมมำตรฐำน OWL และ RDF Schema ที่พัฒนำขึ้นโดย 
University of Berlin ประเทศเยอรมัน 

3) Apache Jena TDB เป็นซอฟแวร์กำรจัดกำรฐำนข้อมูลชนิด RDF (RDF database management system) ที่รองรับกำรจัดเก็บ
และค้นคืนข้อมูล RDF ด้วยภำษำ SPARQL ผ่ำน Jena API และ Jena Fuseki (เป็นส่วนหน่ึงของ Apache Jena) 

4) Apache Jena Inference Engine เป็นซอฟแวร์ส ำหรับประมวลผลเชิงอนุมำนตำมข้อมูลฐำนกฏ (Rule-based Inference 

Engine) ที่ใช้ส ำหรับข้อมูลชนิด RDF (เป็นส่วนหน่ึงของ Apache Jena) 

  ซึ่ง OAM Framework จะช่วยให้นักพัฒนำไม่จ ำเป็นต้องมีทักษะในกำรเขียนโปรแกรมติดต่อกับซอฟแวร์เหล่ำนี้ด้วยตนเอง และ
ไม่จ ำเป็นต้องมีควำมรู้เกี่ยวกับมำตรฐำน RDF, SPARQL, OWL แต่สำมำรถใช้งำนซอฟแวร์เหล่ำนี้ผ่ำน กำรตั้งค่ำในส่วนต่ำงของ 
OAM Framework รูปที่ 2 แสดงกำรเปรียบเทียบแนวทำงกำรพัฒนำโปรแกรมประยุกต์ของเว็บเชิงควำมหมำยโดยไม่ใช้ OAM 

Framework กับ กำรพัฒนำโดยผ่ำน OAM Framework 

 
a) พัฒนำโดยไม่ใช้ OAM Framework 

 
b) พัฒนำโดยใช้ OAM Framework 

รูปที่ 2 แสดงกำรเปรียบเทียบแนวทำงกำรพัฒนำโปรแกรมประยุกต์ของเว็บเชิงควำมหมำยโดยไม่ใช้ OAM Framework กับ กำรพัฒนำโดยผ่ำน 
OAM Framework 

ระบบจัดกำรโปรแกรมประยุกต์ฐำนควำมรู้ออนโทโลยี หรือ OAM โปรแกรมตั้งค่ำระบบแปลงข้อมูลจำกฐำนข้อมูลโดยใช้
ออนโทโลยีและระบบสืบค้นข้อมูลเชิงควำมหมำย (Configuration) ประกอบไปด้วยโปรแกรมย่อย 3 ส่วน ได้แก่ 

1) ส่วนต้ังค่าการแปลงข้อมูลจากฐานข้อมูลโดยใช้ออนโทโลยี (Database to Ontology Mapping Component) 
เป็นโปรแกรมเครื่องมือที่ใช้ในกำรเช่ือมควำมสัมพันธ์ระหว่ำงข้อมูล (Data Mapping) ในฐำนข้อมูลกับฐำนควำมรู้
ออนโทโลยีตำมแบบมำตรฐำน OWL (Web Ontology Language) โดยสร้ำงผลลพัธ์ในแบบข้อมูล RDF (Resource 
Description Framework) โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อให้สำมำรถน ำไปใช้งำนในโปรแกรมประยุกต์ต่ำงๆ ตำมแบบ
เทคโนโลยีเว็บควำมหมำย (Semantic Web Technology) ได้อย่ำงสะดวกง่ำยดำยยิ่งข้ึน (ดังมีรำยละเอียดขั้นตอน
กำรใช้งำนในบทที่ 3) 
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2) ส่วนต้ังค่าการสืบค้นข้อมูล (Search Configuration Component) เป็นโปรแกรมเครื่องมือที่ใช้ในกำรก ำหนด
รูปแบบกำรสืบค้นและรูปแบบผลลัพธ์กำรสืบค้นข้อมูลของระบบสืบค้นข้อมูลเชิงควำมหมำย (Semantic Search 
System) (ดังมีรำยละเอียดขั้นตอนกำรใช้งำนในบทที่ 4)  

3) ส่วนต้ังค่าการแนะน าข้อมูล (Recommender Configuration Component) เป็นโปรแกรมเครื่องมือที่ใช้ในกำร
ก ำหนดรูปแบบกฎกำรแนะน ำข้อมูลและรูปแบบผลลัพธ์กำรแนะน ำค้นข้อมูลผ่ำนระบบสืบค้นข้อมูลเชิงควำมหมำย 
และผ่ำน Web API (ดังมีรำยละเอียดขั้นตอนกำรใช้งำนในบทที่ 5)  

โดยผลลัพธ์ที่ได้จำกโปรแกรม Configuration จะน ำไปใช้งำนในโปรแกรมระบบสืบค้นข้อมูลเชิงควำมหมำย (Semantic 
Search System) ซึ่งเป็นโปรแกรมส ำเร็จรูปท่ีใช้ในกำรสืบค้นข้อมูล RDF (ดังมีรำยละเอียดขั้นตอนกำรใช้งำนในบทท่ี 4) และ
ส่วนกำรแนะน ำข้อมูลโดยใช้กฎกำรแนะน ำข้อมูล (ดังมีรำยละเอียดขั้นตอนกำรใช้งำนในบทที่ 5) 

เอกสำรคูม่ือกำรใช้งำนนี ้แบ่งรำยละเอียดออกเป็น 4 บท ดังนี ้บทที่ 1 แนะน ำโปรแกรม และวิธีกำรติดตั้ง บทที่ 2 
แนะน ำวิธีกำรเตรียมข้อมูลออนโทโลยี และฐำนข้อมลู บทที่ 3 แนะน ำวิธีกำรตั้งค่ำกำรแปลงข้อมูลจำกฐำนข้อมูลโดยอิงกับ
ฐำนควำมรู้ออนโทโลยี บทที่ 4 แนะน ำวิธีกำรตั้งค่ำและวิธีกำรใช้งำนระบบสบืค้นข้อมูลเชิงควำมหมำย บทที่ 5 แนะน ำวิธีกำร
ตั้งค่ำและใช้งำนส่วนจดักำรกฎกำรแนะน ำข้อมลู 

1.3) ความต้องการของระบบ 

 ก่อนที่ท่ำนจะสำมำรถเริ่มต้นใช้งำนโปรแกรม Configuration ได้นั้น ท่ำนต้องตรวจสอบคุณสมบัติในเครื่อง
คอมพิวเตอร์ของท่ำนเสียก่อน เพื่อให้โปรแกรมสำมำรถท ำงำนได้อย่ำงเต็มประสิทธิภำพ เครื่องคอมพิวเตอร์ของท่ำนควรมี
คุณสมบัติขั้นต่ ำ ดังนี ้

CPU 
Ram 
Hard Disk 
OS 
JAVA 
Browser 

Intel Pentium III Processor หรือสูงกว่ำ หรือ CPU อื่นๆ ที่มีควำมเร็วใกล้เคียงหรือสูงกว่ำ 
256MB หรือมำกกว่ำ 
150MB หรือมำกกว่ำ 
Windows XP ขึ้นไป (ยังไม่สนับสนุน Mac OS หรือ Unix) 
JDK 6 หรือ JDK 7 (JDK 8 มีปัญหำกับกำรใช้งำน) 
Firefox 5 หรือเวอร์ชันสูงกว่ำ, Google Chrome (โปรแกรมยังไม่สำมำรถใช้งำนไดใ้น Internet Explorer) 

 

1.4) ซอฟแวร์ที่จ าเป็นต้องมีก่อนการใช้งาน 

 ก่อนเริ่มต้นกำรใช้งำนโปรแกรมตำมในเอกสำร Tutorial นี้ เครื่องคอมพิวเตอร์ของท่ำนจะต้องตดิตั้งซอฟแวร์
ต่อไปนี้ก่อน (หำกยังไมเ่คยตดิตั้งมำก่อน) 

1. Java Development Kit (JDK) 
(http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/downloads/index.html) 

2. AppServ (http://www.appservnetwork.com/) 
3. Navacat for MySQL (http://www.navicat.com/en/download/download.html) 
4. Notepad++ (หรือ EditPlus) (http://notepad-plus-plus.org/download/v5.9.8.html) 
5. Mozilla Firefox (http://www.mozilla.org/th/firefox/fx/)หรือ Google Chrome Web Browser 

(http://www.google.co.th/chrome) 
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6. LibreOffice Calc (http://www.libreoffice.org/download/) หรือ Microsoft Excel 

1.5) วิธีการติดตั้งโปรแกรม 

1. Download ไฟล์ “OAM_Tools.zip” จำก URL: http://lst.nectec.or.th/oam/download.php 

2. ขยำยไฟล์ (Extract) ลงบนเครื่องของท่ำน (เช่น ลงบน Desktop หรือโฟลเดอร์อื่นๆ) 

3. โปรแกรม Hozo Ontology Editor และ โปรแกรม Apache Tomcat จะอยู่ใน Folder 
“OAM_Tools\software\oe52_36en” และ “OAM_Tools\software\apache-tomcat-7.0.62” ตำมล ำดับ 
พร้อมให้สำมำรถ Run โปรแกรมใช้งำนได้ 
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บทที่ 2. การเตรียมข้อมูล 
 

2.1) การเตรียมไฟล์ฐานความรู้ออนโทโลยี ในแบบ OWL 

 ขั้นตอนแรกเป็นขั้นตอนกำร Export ข้อมูล Ontology ที่สร้ำงจำกโปรแกรม Hozo1 ให้เป็นแบบไฟล์ OWL จำกรูป
ที่ 3 เมื่อท่ำนได้ท ำกำรสร้ำงไฟล์ออนโทโลยีขึ้นมำใหม่ หรือเปิดไฟล์ออนโทโลยีเดิมที่ได้สร้ำงไว้ โดยใช้ โปรแกรม Hozo 
เรียบร้อยแล้ว โดยในเอกสำร Tutorial นี้จะใช้ข้อมูล ontology ตัวอย่ำงในเรื่องนักฟุตบอลอำชีพ ซึ่งท่ำนสำมำรถเปิดไฟล์นีไ้ด้
จำก “OAM_Tools\data\ontology\WorldCup.ont” ใหท้่ำนท ำกำรคลิกเลือกเมนูด้ำนบนสุดซ้ำยสุด  “File” จำกนั้นเลือก 
“export” เลือกชนิดของไฟล์ที่จะต้องกำรบันทึกเป็น OWL[A]  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3 แสดงกำร export ไฟล์ ontology เป็นแบบ OWL 

 หลังจำกนั้นแล้ว โปรแกรมจะแสดงหน้ำต่ำงข้อมูลแบบ OWL ดังรูปที่ 4 ให้ท่ำนท ำกำรบันทึกไฟล์โดยกำรคลิกท่ีปุ่ม 
“save to File” โดยท่ำนต้องเปลี่ยนนำมสกุลของไฟล์ที่จัดเก็บให้เป็นนำมสกุล .owl 

                                                           
1 วิธีการใช้งานโปรแกรม Hozo Ontology Editor สามารถศกึษาได้จากเอกสารคูมื่อการใช้งานโปรแกรม Hozo ฉบบัภาษาไทย 
(http://text.hlt.nectec.or.th/ontology/download) 

 

 

 



 

13 
 

 

รูปที ่4 แสดงกำร Save ข้อมูล ontology เป็นแบบไฟล์ OWL 

2.2) การสร้างฐานข้อมูล 

กำรสร้ำงฐำนข้อมูลในเอกสำร Tutorial นี้ จะแบ่งออกเป็น 4 ขั้นตอน ได้แก่ ข้ันท่ี 1 สรำ้งข้อมูลแบบตำรำง (table) 
โดยใช้โปรแกรมตำรำงค ำนวณ ขั้นที่ 2 สร้ำงกำรเช่ือมต่อกับระบบฐำนข้อมูล ขั้นที่ 3 น ำเข้ำข้อมูล (import) ที่สร้ำงขึ้นสูร่ะบบ
ฐำนข้อมูล ขั้นที่ 4 ก ำหนดคีย์หลัก (primary key) ให้กับแต่ละตำรำง 

2.2.1 เร่ิมต้นสร้างข้อมูลในโปรแกรมตารางค านวณ 

 เพื่อควำมสะดวกในกำรสร้ำงข้อมูลในระบบฐำนข้อมูล ท่ำนสำมำรถใช้โปรแกรมตำรำงค ำนวณใดๆ เช่น โปรแกรม 
Microsoft Excel หรือ LibreOffice Calc ในกำรสร้ำงข้อมูลในแบบตำรำง (Table) โดยข้อมูลแต่ละตำรำงจะต้องจัดเก็บแยก
ไฟล์กัน 

ในเอกสำร Tutorial นี้จะใช้ตัวอย่ำงข้อมูลเรื่องนักฟุตบอลอำชีพ โดยจะสร้ำงข้อมูลขึ้น 3 ตำรำง คือ ตำรำงนัก
ฟุตบอล ตำรำงสโมสรฟุตบอล ตำรำงประเทศ  ให้ท่ำนเริ่มต้นสร้ำงข้อมูลตำมที่แสดงดังรูปที่ 5  โดยข้อมูลบรรทัดแรกในแต่ละ
ไฟล์จะเป็นช่ือของแต่ละคอลัมน์ข้อมูลของตำรำง 
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รูปที่ 5 แสดงกำรสร้ำงข้อมูลในฐำนข้อมูลในโปรแกรมตำรำงค ำนวณ 

เมื่อท ำกำรสร้ำงข้อมูลทั้ง 3 ตำรำงเสร็จแล้ว ให้ท ำกำรบันทึกข้อมูลที่สร้ำงขึ้นเป็นแบบไฟล์ .xls โดยจัดเก็บแยกเป็น 
3 ไฟล์ ได้แก่ player_sample.xls, club_sample.xls, country_sample.xls ตำมล ำดับ ดังรูปที ่5  

2.2.2 สร้างการเชื่อมต่อกับระบบฐานข้อมูล 

ส ำหรับโปรแกรม Configuration ในเวอร์ชันปัจจุบัน สนับสนุนระบบฐำนข้อมูล เพียงระบบเดียวคือ MySQL เท่ำนั้น 
ซึ่งระบบฐำนข้อมูล MySQL จะท ำงำนบนเครื่องของท่ำน หลังจำกท่ีท่ำนได้ท ำกำรติดตั้งโปรแกรม AppServ เรียบร้อยแล้ว  

วิธีกำรน ำเข้ำข้อมูลสู่ระบบฐำนข้อมูล MySQL จะท ำโดยใช้โปรแกรม Navicat for MySQL ซึ่งเป็นโปรแกรมแบบ 
shareware ที่สำมำรถใช้ส ำหรับติดต่อสั่งงำนระบบฐำนข้อมูล MySQL ได้อย่ำงสะดวกรวดเร็ว และใช้งำนได้ง่ำย 

 เมื่อท่ำนเปิดโปรแกรม Navicat ขึ้นมำแล้ว ข้ันตอนแรกเป็นกำรก ำหนดค่ำกำรเช่ือมต่อกับ MySQL Server ดัง
ขั้นตอนในรูปที่ 6 โดยคลิกท่ีปุ่ม “Connection“ และตั้งช่ือกำรเชื่อมต่อ (Connection Name) เช่น “MySQLDB” พร้อมกับ
ระบุช่ือผู้ใช้ (User Name) และรหัสผ่ำน (Password) ให้ตรงกับช่ือผู้ใช้และรหัสผ่ำนที่ท่ำนได้ก ำหนดไว้ตอนท่ีติดตั้งโปรแกรม 
AppServ เมื่อกรอกข้อมูลข้ำงต้นแล้ว กดปุ่ม Ok เพื่อเป็นกำรสร้ำงกำรเช่ือมต่อฐำนข้อมูล 

หลังจำกที่ท่ำนได้สร้ำงกำรเช่ือมต่อกับระบบฐำนข้อมูล MySQL ขึ้นแล้ว ขั้นตอนต่อไปเป็นกำรสร้ำงฐำนข้อมูลใหม่ 
(Create new database) โดยให้ท่ำนคลิกเมำส์ปุมขวำที่ช่ือกำรเช่ือมต่อ เช่น “MySQLDB” และคลิกท่ี “New Database..” 
จะได้หน้ำต่ำงดังรูปที่ 7 จำกนั้นตั้งช่ือฐำนข้อมูลใหม่ ใส่ช่ือฐำนข้อมูล เช่น “test” เลือก character set เป็นแบบ utf8—
UTF-8 Unicode และเลือก Collation เป็นแบบ utf8_general_ci กดปุ่ม Ok เพื่อสร้ำงฐำนข้อมูลใหม่ 
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รูปที่ 6 แสดงกำรตั้งค่ำกำรเช่ือมต่อกับระบบฐำนข้อมูล MySQL 

 

รูปที่ 7 แสดงกำรสร้ำงฐำนข้อมูลใหม ่

2.2.3 น าเข้าข้อมูล (import) ที่สร้างขึ้นสู่ระบบฐานข้อมูล 

ขั้นตอนต่อไปเป็นกำรน ำเข้ำไฟล์ข้อมูล .xls ที่สร้ำงขึ้นในขั้นตอนท่ี 2.2.1 เข้ำสู่ฐำนข้อมูล ดังแสดงในรูปที่ 8 โดยคลิก
ที่ช่ือฐำนข้อมูลที่สร้ำงขึ้นใหม่ เช่น test จำกนั้นคลิกขวำที่ “Tables” และเลือก “Import Wizard” จำกนั้นเลือก นำมสกุล
ไฟล์ที่จะ Import เป็น Excel file (*.xls)  
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กดปุ่มเลือกไฟล์ (“…”) ในส่วน “Import from” จำกนั้นเลือกไฟล์ player_sample.xls ที่ save ไว้ในขั้นตอนที่ 
2.2.1 เลือก Sheet1 กดปุ่ม “Next” ดังแสดงในรูปที่ 8 

ระบุหมำยเลขแถวที่มีชื่อฟิลด์ (Field name row) เป็นแถวที่ 1 และแถวข้อมูลเริ่มต้น (First data row) เป็นแถวที่ 
2 กดปุ่ม “Next” ดังแสดงในรูปที่ 8 

ตั้งช่ือ target table เป็น “player_sample” กดปุ่ม “Next” ดังแสดงในรูปที่ 9 

ยอมรับค่ำชนิดข้อมูล (type) ของแต่ละคอลัมน์ที่โปรแกรมก ำหนดให้ โดยกดปุ่ม “Next” ดังแสดงในรูปที่ 9 

ยอมรับโหมดกำรน ำเข้ำข้อมูลที่ระบบก ำหนดให้ โดยกดปุ่ม “Next” ดังแสดงในรูปที่ 9 

เมื่อกดปุ่ม Start โปรแกรมก็จะท ำกำร Import ข้อมูลที่สร้ำงขึ้นในไฟล์ .xls มำไว้ในฐำนข้อมูลนี้ ดังแสดงในรูปที่ 9 

ให้ท่ำนท ำซ้ ำกระบวนกำรทั้งหมดใหม่ในหัวข้อ 2.2.3 โดยให้น ำเข้ำไฟล์ .xls ที่ เหลืออีก 2 ไฟล์ คือ ไฟล์ 
club_sample.xls ไปสู่ตำรำง club_sample และ น ำเข้ำไฟล์ country_sample.xls ไปสู่ตำรำง country_sample  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 8 แสดงขั้นตอนกำรน ำเข้ำข้อมูล .xls 
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รูปที่ 9 แสดงขั้นตอนกำรน ำเข้ำข้อมูล .xls (ต่อ) 

2.2.4 ก าหนดคีย์หลัก (primary key) ให้กับแต่ละตาราง 

ขั้นตอนต่อไป ท่ำนต้องก ำหนดคอลัมน์ที่เป็นคีย์หลัก (primary key) ให้กับแต่ละตำรำงที่สร้ำงขึ้นใหม่ โดยคลิกท่ีช่ือ
ฐำนข้อมูลที่สร้ำงขึ้นใหม่ เช่น test จำกนั้นคลิกที่ “Tables” และเลือกช่ือ Table คือ club_sample และกดปุ่ม “Design 
Table” ดังรูปที่ 10 

ในช่องคอลัมน์ขวำสุดของแถวแรกซึ่งเป็นช่ือคอลัมน์ที่จะใช้เป็นคีย์หลัก คือ club_id ให้คลิกหนึ่งครั้ง โดยโปรแกรม
จะแสดงสัญญลักษณ์ของคีย์หลัก   ดังรูปที่ 10 จำกนั้นกดปุ่ม Save    

ให้ท่ำนท ำซ้ ำกระบวนกำรทั้งหมดใหม่ในหัวข้อ 2.2.4 โดยก ำหนดคีย์หลักให้กับอีก 2 ตำรำงที่เหลือ คือ ตำรำง 
country_sample และตำรำง player_sample  ดังรูปที่ 10 



 

18 
 

 

รปูที่ 10 แสดงขั้นตอนกำรก ำหนดคีย์หลักให้กับตำรำง 
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บทที่ 3. การตั้งค่าการแปลงข้อมูล 
        

3.1) การตั้งค่าครั้งแรกก่อนการใช้งานโปรแกรม Configuration 

3.1.1 ก าหนดค่า Environment Variable 

ก่อนท่ีท่ำนจะสำมำรถเริม่ต้นกำรใช้งำนโปรแกรม Configuration ได้ ท่ำนต้องก ำหนดค่ำ environment variable 
ช่ือ SKAF_HOME เสยีก่อน เพื่อเป็นกำรระบคุ่ำของโฟลเดอร์ที่จะให้โปรแกรมใช้ในกำรจัดเก็บไฟล์ขอ้มูลผลลัพธ์ลงบนเครื่อง
ของท่ำน ซึ่งกำรตั้งค่ำนี้จะท ำครั้งเดียวคือเมื่อท่ำนเริ่มต้นใช้งำนครั้งแรก 

โดยขั้นตอนแรกท่ำนต้อง copy โฟลเดอร์ “OAM_Tools\skaf_home” ไปยังโฟลเดอร์ที่ท่ำนต้องกำรใช้จัดเก็บ
ข้อมูลผลลัพธ์บนเครื่องของท่ำน 

ขั้นตอนต่อไป เป็นกำรเพิ่ม environment variable โดยวิธีกำรก ำหนด environment variable ท ำโดยคลิกขวำที่ 
“My Computer” แล้วเลือก “Property” และคลิกที่ “Advanced system settings” (หรือ “Advanced” ใน Windows 
XP) หน้ำจอ System Properties จะแสดงขึ้น จำกนั้นให้ท่ำนเลือกที่  Advanced tab และคลิกที่ปุ่ม Environment 
Variable ดังรูปที่ 11 

 

รูปที่ 11 แสดงกำรก ำหนดค่ำ environment variable 

จำกนั้น ในส่วนของ User variables ให้ท่ำนคลิก “New..” เพื่อเพิ่ม environment variable โดยก ำหนดให้ 
Variable name เป็น SKAF_HOME และ Variable value เป็น path ของโฟลเดอร์ “skaf_home” ที่ท่ำนได้ copy ไปวำง
ไว้ในข้ันตอนแรก จำกนั้นคลิก OK ดังรูปที่ 12  
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รูปที่ 12 แสดงกำรก ำหนดค่ำ environment variable (ต่อ) 

นอกจำกน้ี ท่ำนควรตรวจสอบด้วยว่ำเครื่องของท่ำนได้ก ำหนดค่ำ environment variable “JAVA_HOME” ไว้แลว้ 
หำกเครื่องของท่ำนยังไม่ได้ก ำหนดตัวแปร JAVA_HOME ท่ำนต้องก ำหนดค่ำของตัวแปร JAVA_HOME ให้เป็นโฟลเดอร์ที่
ท่ำนได้ติดตั้งโปรแกรม JDK  ไวบ้นเครื่องของท่ำน (ไม่ใช่ JRE) 

3.1.2 สร้าง Internal Database 

กำรท ำงำนของโปรแกรม Configuration จ ำเป็นต้องมีกำรใช้งำนฐำนข้อมูลเพื่อกำรท ำงำนภำยใน (internal 
database) ดังนั้นก่อนเริ่มต้นกำรใช้งำนครั้งแรกท่ำนต้องสร้ำง internal database ขึ้นในระบบฐำนขอ้มูล MySQL เสียก่อน  

โดยขั้นแรกท่ำนต้องระบุค่ำพื้นฐำนกำรเชื่อมต่อกับระบบฐำนข้อมลู MySQL ได้แก่ dbhost, username, 
password (ต้องตรงกับท่ีท่ำนก ำหนดไว้ตอนติดตั้งโปรแกรม AppServ) ในไฟล์ “<SKAF_HOME>/database.properties” 
โดย <SKAF_HOME> คือโฟลเดอร์ที่ท่ำนก ำหนดค่ำใน environment variable  “SKAF_HOME” ดังตัวอย่ำง 

 

 

ขั้นตอนต่อไปเป็นกำรสร้ำง internal database ในระบบฐำนข้อมลู MySQL โดยให้ท่ำนเปิดโปรแกรม Navicat 
คลิกขวำท่ีช่ือกำรเชื่อมต่อ เช่น MySQLDB จำกนั้นเลือก “Execute SQL File” คลิกปุ่ม “…” ข้ำงหลังช่อง File เพื่อเลือก
ไฟล์ “<SKAF_HOME>/configdb.sql” จำกนั้นกดปุ่ม “Start” เพื่อสร้ำงฐำนข้อมูล ดังรูปที่ 13 และกดปุ่ม “Close” ท่ำน
ควรจะเห็นฐำนข้อมูลช่ือ “configdb” ปรำกฏขึ้นมำ หำกไม่ปรำกฏ ให้กดปุ่ม F5 เพื่อ refresh กำรแสดงผล 

หมายเหตุ: กำรสรำ้ง internal database นี้ควรท ำครั้งเดียว เฉพำะครั้งแรกก่อนเริ่มต้นกำรใช้งำนเท่ำนั้น หำกท่ำน
ท ำซ้ ำจะปรำกฏข้อควำม error ว่ำ “‘configdb’ database already exists” เนื่องจำกได้มีกำรสร้ำง internal database ไว้
แล้ว error ดังกล่ำวจึงไมเ่ป็นปัญหำใดๆ ท่ำนสำมำรถเริ่มต้นใช้งำนโปรแกรมได้โดยปกต ิ
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รูปที่ 13 แสดงขั้นตอนกำรสร้ำง internal database 

3.2) การเริ่มต้นและหยุดการใช้งานโปรแกรม Apache Tomcat 

ก่อนเริ่มต้นกำรใช้งำนโปรแกรม Configuration ท่ำนจะต้องรันโปรแกรม Apache Tomcat2 บนเครื่องของท่ำน
เสียก่อน โดยให้ท่ำนเปิดเข้ำไปที่โฟลเดอร์ “OAM_Tools/software/apache-tomcat-7.0.14/bin” จำกนั้นดับเบิ้ลคลิกที่ 
“startup.bat” เพื่อเริ่มกำรท ำงำนของ Apache Tomcat ดังรูปที่ 14 หำกโปรแกรมสำมำรถท ำงำนได้ จะปรำกฏหน้ำจอดัง
รูปที่ 15 

หำกท่ำนต้องกำรหยุดกำรท ำงำนของโปรแกรม Apache Tomcat ให้ท่ำนดับเบิ้ลคลิกที่ “shutdown.bat” ซึ่งอยู่
ในโฟลเดอร์เดียวกับโปรแกรม “startup.bat”  

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 14 แสดงขั้นตอนกำรรันโปรแกรม Apache Tomcat 

                                                           
2 เน่ืองจากโปรแกรม Configuration เขียนโดยใช้ภาษา JSP จึงต้องใช้โปรแกรม Apache Tomcat ในการประมวลผลผา่น HTTP server 
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รูปที่ 15 แสดงขั้นตอนกำรรันโปรแกรม Apache Tomcat (ต่อ) 

3.3) เริ่มต้นใช้งานโปรแกรม Configuration 

ท่ำนสำมำรถเรียกใช้งำนโปรแกรม Configuration ได้โดยเปิดโปรแกรม Mozilla Firefox หรือ Google Chrome จำกนั้น
พิมพ์ URL http://localhost:8080/config/ จะปรำกฏหน้ำจอโปรแกรมดังรูปที่ 16   

รูปที่ 16 แสดงกำรเปิดโปรแกรม Configuration 

หมายเหตุ หำกไม่ปรำกฏหน้ำจอของโปรแกรม กรุณำตรวจสอบว่ำท่ำนได้รันโปรแกรม Apache Tomcat ตำมข้อ 3.2 แล้ว
หรือไม่ หำกปรำกฏหน้ำจอโปรแกรมแต่มีข้อควำมแสดง error กรุณำตรวจสอบว่ำท่ำนได้ก ำหนดค่ำ environment variable 
ช่ือ “SKAF_HOME” ตำมข้อ 3.1.1 และได้สร้ำง internal database ตำมข้อ 3.1.2 แล้วหรือไม่ 

3.4) การก าหนดค่าการเชื่อมต่อกับระบบฐานข้อมูลและ upload ไฟล์ฐานความรู้ออนโทโลยี 

ในหน้ำจอหลักนี้ ผู้ใช้ต้องระบุค่ำกำรเช่ือมต่อกับระบบฐำนข้อมูลและ upload ไฟล์ฐำนควำมรู้ออนโทโลยี ดัง
ตัวอย่ำงในรูปที่ 17 ดังมีรำยละเอียดกำรบันทึกค่ำ ดังนี ้

http://localhost:8080/config/
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- Sync Data to ก ำหนดช่ือโฟลเดอร์ภำยใต้โฟลเดอร์ <SKAF_HOME> ที่จะให้โปรแกรมสร้ำงขึ้นเพื่อบันทึกไฟล์
ต่ำงๆ ท่ีสร้ำงขึ้นมำในขั้นตอนกำรแปลงข้อมูล (Mapping)  โดยตัวอย่ำงน้ีก ำหนดเป็น ‘Mapping’ 

- Database Host ก ำหนดค่ำกำรเรียกใช้ฐำนข้อมลู ในแบบของ JDBC คือ 
jdbc:mysql://<hostname>/<database name>โดยตัวอย่ำงนี้ก ำหนดเป็น ‘jdbc:mysql://127.0.0.1/test’  

- Database User ก ำหนดช่ือผู้ใช้ของฐำนข้อมูล โดยตัวอย่ำงนี้ก ำหนดเป็น ‘root’ ซึ่งเป็นช่ือผู้ใช้งำนเมื่อต้องกำร
จะเช่ือมต่อกับฐำนข้อมูล  

- Database Password ก ำหนดรหัสผ่ำนของผู้ใช้ของฐำนข้อมูล โดยตัวอย่ำงก ำหนดเป็น ‘root’ ซึ่งเป็นรหัสผ่ำน
เมื่อต้องกำรจะเชื่อมต่อกับฐำนข้อมูล (ต้องตรงกับท่ีก ำหนดไว้ตอนติดตั้งปรแกรม AppServ) 

- Ontology File เมื่อท ำขั้นตอนตำมข้ำงต้นเสร็จแล้วท ำกำรเลือกไฟล์ฐำนควำมรู้ออนโทโลยีที่ ได้ท ำกำร Export 
เตรียมไว้เป็นไฟล์ .owl เรียบร้อยแล้ว (จำกข้อ 2.1) ท ำกำรเลือกโดยกำรกดปุ่ม Browse เมื่อกดปุ่ม Browse จะได้หน้ำต่ำง
ตำมรูปที่ 17 เสร็จแล้วท ำกำรกดปุ่ม Create 

 

รูปที่ 17 แสดงกำรก ำหนดค่ำกำรเชื่อมต่อฐำนข้อมูลและ upload ไฟล์ออนโทโลย ี

หลังจำกท่ีโปรแกรมสำมำรถเข้ำถึงข้อมูลในฐำนข้อมูลและฐำนควำมรู้ออนโทโลยตีำมข้อมลูที่ก ำหนดในข้อ 3.4 แล้ว ขั้น
ต่อไปเป็นกำรก ำหนดควำมสมัพันธ์ระหว่ำงฐำนข้อมูลและฐำนควำมรู้ออนโทโลยเีพื่อใช้ในกำรแปลงข้อมูล (Data Mapping) 
ซึ่งแบ่งได้เป็น 3 ส่วน ไดแ้ก ่

 ก ำหนดควำมสัมพันธ์ของคลำสกับตำรำง (Class-Table Mapping) 

 ก ำหนดควำมสัมพันธ์ของคุณสมบตัิกับคอลัมน์ (Property-Column Mapping) 

 กำรก ำหนดค่ำกำรแปลงค ำศัพท์ (Vocabulary Mapping) 

ดังมีรำยละเอยีดขั้นตอนในหัวข้อ 3.5 - 3.7  
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3.5) การก าหนดความสัมพันธ์ของคลาสกับตาราง (Class-Table Mapping) 

 ขั้นตอนแรกของกำรแปลงข้อมูล (Data Mapping) เป็นขั้นตอนกำรก ำหนดควำมสัมพันธ์ของคลำสกับตำรำง 
(Class-Table Mapping) จำกตัวอย่ำงออนโทโลยีเรื่องนักฟุตบอล จะประกอบด้วย 4 คลำสหลักท่ีอยูในระดับบนสุด (ระดับ
แรกใต้คลำส ‘Any’) ได้แก่ Player, Country, Position, Football club ดังรูปที่ 18  

รูปที่ 18 ตัวอยำ่งคลำสหลักในระดับบนสุด (top-level class) ในออนโทโลย ี

กำรก ำหนดค่ำควำมสัมพันธ์ของคลำสกับตำรำง (Class-Table Mapping) ส ำหรับแตล่ะคลำสหลัก ท ำได้โดยกดปุม่ 
‘Add More’ ดังรูปที่ 19 จะไดห้น้ำจอตำมภำพ 

รูปที่ 19 แสดงขั้นตอนกำรก ำหนดควำมสัมพันธ์ระหว่ำงคลำสกับตำรำง (Class - Table Mapping) 

ก ำหนดควำมสัมพันธ์ระหว่ำงคลำส (Class) กับตำรำงฐำนข้อมูล (Table) ตำมขั้นตอนดังน้ี 

- เลือกช่ือคลำส (Class) ในออนโทโลยีที่จะระบุควำมสัมพันธ์ โดยในตัวอย่ำงเลือกป็นคลำส ‘Player’  
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- เลือกช่ือตำรำงในฐำนข้อมูล (Database Table) ในตัวอย่ำงเลือกเป็นตำรำง ‘Player_sample’ 
- เลือกช่ือคุณสมบัติ (Property) ที่จะใช้เป็นคุณสมบัติที่ใช้เก็บค่ำบ่งช้ี (Unique Property) ในตัวอย่ำงเลือกเป็น 

‘has_player_id’3  
- ในส่วนกำรก ำหนดคีย์หลักของตำรำง (Primary Key) เนื่องจำกผู้ใช้จะต้องก ำหนดไว้แล้วในตอนสร้ำงฐำนข้อมลู 

โปรแกรมจะท ำกำรใส่ค่ำให้โดยอัตโนมัติโดยผู้ใช้ไม่ต้องระบุซ้ ำ 
- ใส่ชื่อของคุณสมบัติที่อ่ำนเข้ำใจได้ (Property Label) เป็น ในตัวอย่ำงก ำหนดเป็น ‘หมำยเลขประจ ำตัว’  
- กดปุ่ม ‘Save’ เพื่อบันทึกค่ำ หรือกด ‘Cancel’ หำกต้องกำรยกเลิกกำรก ำหนดค่ำ 

ท ำซ้ ำข้ันตอนท่ี 3.5 เพื่อก ำหนดค่ำควำมสัมพันธ์ของอีก 3 คลำสที่เหลือ ได้แก่ Country, Football club, Position 
ให้สัมพันธ์กับตำรำงฐำนข้อมูล country_sample, club_sample, player_sample** ตำมล ำดับ เมื่อเสร็จแล้วจะปรำกฏ
รำยกำรควำมสัมพันธ์ของคลำสกับตำรำงฐำนข้อมูลที่ผู้ใช้ก ำหนด (List of Class – Table Mapping) แสดงดังรูปที่ 20 

หมายเหตุ  **เนื่ องจำกข้อมูลที่ สัมพันธ์กับคลำสต ำแหน่ งนักฟุตบอล (Position) ปรำกฏอยู่ ในตำรำง 
‘player_sample’ จึงต้องเลือกตำรำงเป็น ‘player_sample’ และคอลัมน์ท่ีเป็นคีย์หลักคือ (player_id) ตำมล ำดับ 

รูปที่ 20 แสดงรำยกำรควำมสัมพันธข์องคลำสกับตำรำงฐำนข้อมูลที่ผู้ใช้ก ำหนด (List of Class – Table Mapping) 

3.6) การก าหนดความสัมพันธ์ของคุณสมบัติกับคอลัมน์ (Property-Column Mapping) 

 ขั้นตอนต่อไปเป็นข้ันตอนกำรก ำหนดควำมสมัพันธ์ระหวำ่งคุณสมบตัิของคลำสกับคอลัมน์ (Property-Column 
Mapping) โดยคุณสมบตัิของคลำสตำมมำตรฐำน OWL สำมำรถแบ่งออกได้เป็น 2 ชนดิ ได้แก่ คุณสมบัติแบบ Datatype 
property กับ Object property  

 ส ำหรับออนโทโลยีทีส่ร้ำงโดยโปรแกรม Hozo นั้น โปรแกรมจะพจิำรณำประเภทของคุณสมบัติของคลำส ดังนี้ 

                                                           
3 ช่ือ property ในโปรแกรม Hozo เมื่อ Export ให้อยู่ในแบบไฟล์ OWL แล้วจะมีค าน าหน้า (prefix) เป็น ‘has_’ เสมอ เช่น หากก าหนด 
property ช่ือ ‘player_id’ ในโปรแกรม Hozo เมื่อ  export เป็นแบบ OWL แล้ว จะมีช่ือเป็น ‘has_player_id’  
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- Datatype property เป็น property ที่มีชนิดควำมสัมพันธ์เป็นแบบ a/o กับ datatype เช่น string หรือ 
integer เป็นต้น 

- Object property เป็น property ที่มีชนิดควำมสัมพันธ์เป็นแบบ p/o กับ คลำสอื่นๆ  

รูปที่ 21 แสดงตัวอย่ำงกำรจ ำแนก property ในแบบ Datatype property กับ Object property ของคลำส 
Player โดยมีขั้นตอนกำรก ำหนดควำมสัมพันธ์ของ Property แต่ละชนิด ดังนี ้

รูปที่ 21 แสดงตัวอย่ำงกำรจ ำแนก Datatype property กับ Object property ของคลำส Player 

3.6.1 Datatype Property Mapping 

ท่ำนสำมำรถก ำหนดควำมสัมพันธ์ของคุณสมบตัิของคลำส โดยคลิกปุ่ม  ที่อยู่หลังช่ือคลำส เช่น Player ดังรูปที่ 
18 ก็จะปรำกฏหน้ำจอดังรูปที่ 22 ให้ท่ำนท ำกำรคลิกปุ่ม ‘Add More’ เพื่อท่ีจะเพิ่ม Property ของคลำส Player ก็จะ
ปรำกฏหน้ำจอดังรูป 

รูปที่ 22 แสดงขั้นตอน Property – Column Mapping 

Datatype property 

Object property 
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จำกนั้นเลือก Datatype Property Mapping ดังรูปที่ 23 

ในช่อง Property เลือกช่ือ property ของคลำสจำกรำยกำร เช่น ‘has_age’  

ในช่อง Column เลือกคอลัมน์ (Column) ในฐำนข้อมูลที่มีข้อมูลสัมพันธ์กับ property ที่เลือกไว้ เช่น ‘age’  

ในช่อง Property Label ระบุช่ือท่ีใช้อธิบำย property ที่เลือกไว้ เช่น ‘อำย’ุ จำกนั้นคลิกปุ่ม ‘Save’  

รูปที่ 23 แสดง Datatype Property Mapping 

จำกนั้นท ำซ้ ำข้ันตอนท่ี 3.6.1 ใหม่ โดยเลือกก ำหนดควำมสมัพันธ์ให้กับ Datatype property ที่เหลืออยู่ของคลำส 
Player ได้แก่ has_name และ has_goals ส่วน has_player_id นั้นไม่ต้องก ำหนดควำมสัมพันธ์เนือ่งจำกได้ก ำหนดใหเ้ป็น 
Unique property ไปแล้ว 

3.6.2 Object Property Mapping 

หลังจำกท่ีท่ำนคลิกปุม่  ที่อยู่หลังช่ือคลำส เช่น Player ดังรูปที่ 20 ก็จะปรำกฏหน้ำจอดังรูปที่ 22 ให้ท่ำนท ำ
กำรคลิกปุม่ ‘Add More’ เพื่อท่ีจะเพิ่ม Property ของคลำส Player 

จำกนั้นเลือก Object Property Mapping ดังรูปที่ 24 

ในช่อง Property เลือกช่ือ property ของคลำสจำกรำยกำร เช่น ‘has_club’  

ในช่อง Property Range โปรแกรมจะก ำหนดให้อัตโนมัติโดยพิจำรณำจำกข้อมูลในฐำนควำมรู้ออนโทโลยี  ใน
ตัวอย่ำงคือ ‘Football_club’  

ในช่อง From Table โปรแกรมจะก ำหนดให้อัตโนมัติ ตำมข้อมูลที่ก ำหนดในขั้นตอน Class-Table Mapping จำก
ตัวอย่ำง คือ ‘player_sample’ 

ใน ช่อง  To Table เลื อกตำรำงฐำนข้อมูลที่ มี ข้ อมูลสัมพันธ์ กับคลำสที่ ระบุ ใน  Property Range  เ ช่น 
‘club_sample’  
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ในช่อง Foreign Key เลือกช่ือคอลัมน์ซึ่งเป็น Foreign Key ของตำรำงที่ระบุใน From Table ที่อ้ำงอิงไปยังคีย์หลัก
ของตำรำงที่ระบุใน To Table เช่น ‘club_id’ แต่หำกตำรำงที่ระบุใน From Table กับ ตำรำงที่ระบุใน To Table เป็น
ตำรำงเดียวกันแล้ว ก็จะไม่ปรำกฏช่อง Foreign Key ขึ้นมำให้เลือก 

ในช่อง Property Label ระบุช่ือที่ใช้อธิบำย property ที่เลือกไว้ เช่น ‘ช่ือสโมสรของนักฟุตบอล’ จำกนั้นคลิกปุ่ม 
‘Save’ 

รูปที่ 24 แสดง Object Property Mapping 

จำกนั้นท ำซ้ ำข้ันตอนท่ี 3.6.2 ใหม่ โดยเลือกก ำหนดควำมสมัพันธ์ให้กับ Object property ที่เหลืออยูข่องคลำส 
Player ได้แก่ has_country และ has_position 

เมื่อได้ท ำกำรก ำหนดคุณสมบัติตำมขั้นตอนที่ 3.6.1 และ 3.6.2 แล้ว จะได้หน้ำจอผลลัพธ์เป็นรำยกำรของข้อมูล
คุณสมบัติ ดังตัวอย่ำงในรูปที่ 25 ซึ่งส่วนสีฟ้ำเป็นข้อมูลของ Datatype Property และส่วนสีชมพูเป็นข้อมูลของ Object 

Property หำกท่ำนต้องกำรลบข้อมูลใดสำมำรถคลิกที่ปุ่ม     หรือหำกต้องกำรแก้ไขให้คลิกท่ีปุ่ม    เพื่อลบข้อมูลเดิม 
และ คลิกที่ปุ่ม ‘Add More’ เพื่อเพ่ิมข้อมูลใหม่เข้ำไปแทน  

 

รูปที่ 25 แสดงตัวอย่ำงรำยกำรข้อมูลกำรแปลงคุณสมบัติ (List of Property Mapping) 
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หลังจำกเสร็จขั้นตอนนี้แล้ว ใหท้่ำนท ำซ้ ำข้ันตอนท้ังหมดในข้อ 3.6 โดยให้ท่ำนก ำหนดควำมสัมพันธ์ระหว่ำง
คุณสมบัติกับคอลัมน์ ส ำหรับอีก 3 คลำสที่เหลือ ได้แก่ Position, Country, Football club เมื่อท ำครบแล้วก็เป็นกำรเสร็จ
สิ้นกระบวนกำรนี ้

3.7) การก าหนดค่าการแปลงค าศัพท์ (Vocabulary Mapping) 

ขั้นตอนต่อไปเป็นขั้นตอนกำรก ำหนดค่ำกำรแปลงค ำศัพท์ (Vocabulary Mapping) ขั้นตอนนี้เป็นกำรจับคู่ค่ำของ
ข้อมูลที่อยู่ในตำรำงฐำนข้อมูล กับคลำสแต่ละคลำส  

ตัวอย่ำงเช่น ข้อมูลล ำดับชั้นของคลำส (class hierarchy) ของคลำส ‘Country’ ดังในรูปที่ 26 จะปรำกฏคลำสของ
ประเทศต่ำงๆ เช่น england, south korea, argentina, thailand เป็นต้น ซึ่งผู้ใช้จ ำเป็นต้องก ำหนดว่ำค่ำใดที่ปรำกฏอยู่ใน
ฐำนข้อมูลมีควำมหมำยเดียวกับแต่ละคลำสบ้ำง เช่น หำกในฐำนข้อมูลปรำกฏค ำว่ำ ‘อังกฤษ’ และ ‘สหรำชอำณำจักร’ ก็ต้อง
ระบุให้ทั้ง 2 ค ำอ้ำงอิงถึงคลำส ‘england’ เป็นต้น 

รูปที่ 26 แสดงตัวอย่ำงขอ้มูลล ำดับชั้นของคลำส (class hierarchy) ที่ใช้เป็นข้อมูลอ้ำงอิงในกำรแปลงค ำศัพท์ 

กำรเริ่มต้นกระบวนกำร  ให้ท่ำนกลับสู่หน้ำหลักโดยคลิกที่ปุ่ม ‘home’ ภำยใต้ ‘Mapping Config’ เพื่อแสดง
รำยกำรคลำส ตัวอย่ำงในรูปที่ 27 

คลิกที่สัญลักษณ์  ที่อยู่หลังช่ือคลำส4 เช่น คลำส ‘Country’ ดังรูปที่ 27 เพื่อเข้ำสู่หน้ำจอกำรก ำหนดค่ำกำร
แปลงค ำศัพท์ จะปรำกฏหน้ำจอดังรูปท่ี 28 

 

                                                           
4 จากตวัอย่าง จะเห็นได้วา่สญัลกัษณ์นีจ้ะปรากฏขึน้ส าหรับ 3 คลาสเท่านัน้ คือ Country, Football Club และ Position ซึง่คลาสเหลา่นี ้
มีการก าหนดข้อมลู class hierarchy จึงสามารถใช้อ้างอิงในการแปลงค าศพัท์ได้ สว่นคลาส Player นัน้เน่ืองจากไมม่ีการก าหนดข้อมลู 
class hierarchy จึงไมส่ามารถใช้ในอ้างอิงในการแปลงค าศพัท์ได้ (รูปท่ี 18) 
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รูปที่ 27 แสดงขั้นตอนกำรเข้ำสู่หนำ้จอก ำหนดค่ำกำรแปลงค ำศัพท ์(Vocabulary Mapping) 

รูปที่ 28 แสดงขั้นตอนกำรเข้ำสู่หนำ้จอก ำหนดค่ำกำรแปลงค ำศัพท์ (Vocabulary Mapping) (ต่อ) 

 คลิกปุ่ม ‘Add More’ จะปรำกฏหน้ำจอเพื่อก ำหนดค่ำกำรแปลงค ำศัพท์ส ำหรับคลำส ‘Country’ ดังรูปที่ 28 

 ในช่อง Database Table และ ช่อง Ontology Class นั้นโปรแกรมจะใส่ค่ำ ให้ โดยอัตโนมัติ  ตัวอย่ำงเช่น 
‘country_sample’ และ ‘Country’ ตำมล ำดับ 

 ในช่อง Determiner นั้น รำยกำรชื่อคอลัมน์ (column name) ของตำรำงที่ระบุใน Database Table จะปรำกฏใน 
combo box ให้ท่ำนเลือกช่ือคอลัมน์ที่จัดเก็บค่ำที่จะท่ำนจะท ำกำรแปลงค ำศัพท์ ในตัวอย่ำงนี้คือคอลัมน์ ‘country_name’ 
ซึง่เก็บข้อมูลรำยชื่อประเทศทั้งหมดในฐำนข้อมูล 
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ในช่อง Values in Column นั้น จะปรำกฏรำยกำรข้อมูลค ำศัพท์ทั้งหมดที่ปรำกฏในคอลัมน์ที่ระบุใน Determiner 
ให้ท่ำนเลือกค ำศัพท์ที่ต้องกำรและจับคู่กับคลำสในออนโทโลยีที่อ้ำงอิง ที่ปรำกฏอยู่ในช่อง Subclassesตัวอย่ำงเช่น เลือก
ค ำศัพท์ ‘สเปน’ จับคู่กับคลำส ‘spain’ ดังรูปที่ 28 จำกนั้นคลิกท่ีปุ่ม ‘Save’  

ให้ท่ำนเลือกจับคู่ค ำศัพท์ที่เหลือที่ปรำกฏอยู่ในช่อง Values in Column จนกระทั่งครบทุกค ำศัพท์ ก็จะปรำกฏ
รำยกำรข้อมูลกำรแปลงค ำศัพท์ ดังรูปที่ 29 

ท่ำนสำมำรถลบข้อมูลโดยคลิกที่ ‘Delete This’ หรือหำกต้องกำรแก้ไข ให้ลบข้อมูลเดิมโดยคลิกท่ี ‘Delete This’ 
และก ำหนดค่ำใหม่เข้ำไปแทนท่ี 

 

รูปที่ 29 แสดงตัวอย่ำงรำยกำรข้อมูลกำรแปลงค ำศัพท์ (List of Vocabulary Mapping) 

ดังตัวอย่ำง หลังจำกท่ีได้ก ำหนดตัง้ค่ำกำรแปลงค ำศัพท์ส ำหรับคลำส ‘Country’ แล้ว ท่ำนต้องท ำซ้ ำขั้นตอนในข้อ 3.7 นี้
ส ำหรับอีก 2 คลำสที่เหลือ คือ Football Club และ Position ก็จะเสร็จสิ้นกระบวนกำรนี ้

3.8) บันทึกข้อมูลการตั้งค่าและสร้างข้อมูลผลลพัธ์ 

เมื่อท่ำนได้ท ำกำรตั้งค่ำกำรแปลงข้อมูลทั้งหมดเรียบร้อยแล้ว ขั้นต่อไปเป็นกำรบันทึกข้อมูลทั้งหมดลงดิสก์ในเครื่อง
ของท่ำน (Update configurations) รวมทั้งให้โปรแกรมสร้ำงข้อมูลผลลัพธ์ของกำรแปลงข้อมูล  (Update data) ให้เป็น
ข้อมูลแบบ RDF 

3.8.1 การบันทึกข้อมูลการต้ังค่า 

กำรบันทึกข้อมูลกำรตั้งค่ำกำรแปลงข้อมูล ท ำโดยคลิกท่ี ‘Synchronize’ ภำยใต้ ‘Mapping Config’ จำกนั้นคลิกท่ี
ปุ่ม ‘Update Configurations’ เพื่อจัดเก็บข้อมูลกำรตั้งค่ำทั้งหมดลงดิสก์ในเครื่องของท่ำน ดังรูปที่ 30 
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รูปที่ 30 แสดงขั้นตอนกำรจัดเก็บข้อมูลกำรตั้งค่ำกำรแปลงข้อมูลลงดิสก์ 

นอกจำกน้ีหำกท่ำนต้องกำรเริ่มต้นกระบวนกำรตั้งค่ำใหม่ตั้งแต่ต้น สำมำรถคลิกที่ปุ่ม ‘Clear Configurations’ เพื่อ
ลบข้อมูลกำรตั้งค่ำทั้งหมดที่ได้ด ำเนินกำรมำตั้งแต่ขั้นตอนท่ี 3.4 (จะไม่มีผลต่อข้อมูลกำรตั้งค่ำที่ได้จัดเก็บลงดิสก์แล้ว) 

3.8.2 การสร้างและจัดเก็บข้อมูลผลลัพธ์ในแบบ RDF 

หลังจำกที่ได้บันทึกข้อมูลกำรตั้งค่ำแล้ว ท่ำนสำมำรถสั่งให้โปรแกรมสร้ำงข้อมูลผลลัพธ์ของกำรแปลงข้อมูล 
(Update data) ในแบบ RDF โดยคลิกท่ี ‘Synchronize’ ภำยใต้ ‘Mapping Config’ จำกนั้นคลิกท่ีปุ่ม ‘Update Data’ เพื่อ
สร้ำงข้อมูลผลลัพธ์กำรแปลงข้อมูลในแบบ RDF ลงดิสก์ในเครื่องของท่ำน ดังรูปที่ 31 นอกจำกนี้ระบบจะสร้ำงไฟล์ตั้งค่ำ
โปรแกรมประยุกต์ (Application Config) เริ่มต้นที่จ ำเป็นต่อกำรใช้งำนโปรแกรมประยุกต์ต่ำงๆ ของเทคโนโลยีเว็บเชิง
ควำมหมำยได้ (Semantic Web applications) ดังมีรำยละเอียดกำรใช้งำนในบทที่ 4 และบทที่ 5 

รูปที่ 31 แสดงขั้นตอนกำรสร้ำงและจัดเก็บข้อมูลผลลัพธ์ในแบบ RDF ลงดิสก์ 

หมายเหตุ: ท่ำนควรจะคลิกท่ี ‘Update Configurations’ ก่อนคลกิท่ี ‘Update Data’ เพื่อป้องกันมิให้ข้อมูลกำรตั้งค่ำสญู
หำย 

3.8.3 การน าออกข้อมูลผลลัพธ์ในแบบ RDF 
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ท่ำนสำมำรถน ำออก (Export) ข้อมูลผลลัพธ์ของกำรแปลงข้อมูลในแบบไฟล์ RDF ที่ได้จำกขั้นตอนในหัวข้อ 3.8.3 
ได้โดยคลิกท่ี  ‘Export File’ ภำยใต้ ‘Mapping Config’ ดังแสดงในรูปที่ 32 โดยข้อมูลน ำออกแบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ  

1) ข้อมูลที่เป็นผลลัพธ์ของกำรแปลงข้อมูลในแบบไฟล์ RDF/XML จะถูกจัดเก็บอยู่ในไฟล์ที่ช่ือว่ำ 
‘integrated_data.xml’ โดยข้อมูลนี้เป็นข้อมลูที่ได้ผนวกรวมข้อมลูในไฟล์ออนโทโลยีกับข้อมลูอินสแตนซ์ของ
คลำสในออนโทโลย ี(instance data) ที่ได้จำกกำรแปลงข้อมูลในฐำนข้อมูลตำมกำรตั้งค่ำกำรแปลงข้อมูลที่ได้
ก ำหนดค่ำข้ำงต้น  

2) ข้อมูลที่เป็นผลลัพธ์ของกำรแปลงข้อมูลและผ่ำนกำรประมวลผลเชิงอนุมำน (inference) แล้วในแบบไฟล์ 
RDF/XML จะถูกจัดเก็บอยู่ในไฟลท์ี่ช่ือว่ำ ‘recommended_data.xml’ โดยข้อมลูนี้เป็นข้อมลูที่ได้ผนวกรวม
ข้อมูลในไฟล์ออนโทโลยีกับข้อมลูอินสแตนซ์ของคลำสในออนโทโลยี (instance data) ที่ได้จำกกำรแปลงข้อมูล
ในฐำนข้อมูลตำมกำรตั้งค่ำกำรแปลงข้อมูลที่ได้ก ำหนดคำ่ข้ำงต้น รวมทั้งข้อมูลเพิ่มเติมที่ได้จำกกำรประมวลผล
เชิงอนุมำน (inference) ตำมข้อมลูออนโทโลยีและกฎต่ำงๆ (rules) ที่ผู้ใช้สร้ำงขึ้น (ดังรำยละเอียดในบทที่ 5) 

โดยท่ำนสำมำรถเลือกน ำออกข้อมลูผลลัพธ์แตล่ะประเภทโดยกำรคลิกท่ีช่องสี่เหลี่ยมหน้ำช่ือข้อมูลที่ท่ำนต้องกำร ซึ่ง
ท่ำนสำมำรถระบไุดม้ำกกว่ำ 1 ชนิด เมื่อระบุเรยีบร้อยแล้วให้ท่ำนท ำกำรกดที่ปุ่ม ‘Export’ โดยโปรแกรมจะท ำกำรส่งออก
ข้อมูลไปยังโฟล์เดอร์ชื่อว่ำ ‘Export’ ที่อยู่ภำยใต้โฟล์เดอร์ <SKAF_HOME>  ดังแสดงในรูปที่ 32 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 32 แสดงขั้นตอนกำรน ำออกขอ้มลูผลลัพธ์ในแบบไฟล์ RDF/XML 

หมายเหตุ: เมื่อท่ำนคลิกที่ปุ่ม ‘Export’ จะเทียบเท่ำกับท่ำนได้คลิกที ่‘Update Data’ ในหัวข้อ 3.8.2 ด้วย 

3.8.4 การน าเข้าข้อมูลการต้ังค่า 

ท่ำนสำมำรถน ำเข้ำข้อมูลกำรตั้งค่ำกำรแปลงข้อมูลที่จัดเก็บอยู่ในดิสก์ได้ (Load configurations) ซึ่งอำจจะเป็น
ข้อมูลที่ท่ำนได้ท ำส ำรองไว้ (backup) หรือคัดลอกไฟล์ (copy) มำจำกเครื่องอื่น โดยคลิกที่  ‘Load’ ภำยใต้ ‘Mapping 
Config’ จำกนั้นในช่อง ‘Data Location:’ ให้ให้คลิกปุ่ม Load และเลือกช่ือโฟลเดอร์ภำยใต้ <SKAF_HOME> ที่จัดเก็บ
ไฟล์ข้อมูลกำรตั้งค่ำไว้ คลิกท่ีปุ่ม ‘Load’ ดังรูปที่ 33 เพื่อน ำเข้ำข้อมูลกำรตั้งค่ำทั้งหมดจำกดิสก์ โดยข้อมูลนี้จะเขียนทับข้อมลู
กำรตั้งค่ำท่ีท่ำนก ำลังด ำเนินกำรอยู่ในโปรแกรม (จะไม่มีผลต่อข้อมูลกำรตั้งค่ำที่ได้จัดเก็บลงดิสก์แล้ว)  
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รูปที่ 33 แสดงขั้นตอนกำรน ำเขำ้ข้อมูลกำรตั้งค่ำจำกดิสก์ 

3.9) การปรับปรุงแก้ไข (update) ฐานข้อมูล/ การตั้งค่าการแปลงข้อมูล/ ไฟล์ฐานความรู้ออนโทโลยี 

 โดยปกติแล้วเมื่อเวลำผ่ำนไป มักจะหลีกเลี่ยงไม่ได้ท่ีผู้ใช้จะต้องปรับปรุงแก้ไข (update) ไฟล์ฐำนควำมรู้ออนโทโลยี
หรือ update ข้อมูลในฐำนข้อมูล ในหัวข้อน้ีจะแนะน ำขั้นตอนวิธีกำรเมื่อท่ำนต้อง update ข้อมูลเหลำ่นี้ (ดังมีตัวอย่ำงกำรใช้
งำนในหัวข้อ 3.10) 

3.9.1 การปรับปรุงแก้ไขข้อมูลในฐานข้อมูลหรือการต้ังค่าการแปลงข้อมูล 

หำกท่ำนได้ update ข้อมูลในฐำนข้อมูล และ/หรือ update กำรตัง้ค่ำกำรแปลงข้อมูลใดๆ ท่ำนจะตอ้งบันทึกข้อมูล
กำรตั้งค่ำกำรแปลงข้อมูลที่ปรับปรุงใหม่ ท ำโดยคลิกท่ี ‘Synchronize’ ภำยใต้ ‘Mapping Config’ จำกนั้นคลิกท่ีปุ่ม 
‘Update Configurations’ เพื่อจัดเก็บข้อมลูกำรตั้งค่ำใหม่ลงดสิกใ์นเครื่องของท่ำน จำกนั้นคลิกท่ีปุ่ม ‘Update Data’ เพื่อ 
update ข้อมูลผลลัพธ์กำรแปลงขอ้มูลในแบบ RDF ลงดิสก์ในเครื่องของท่ำน ดังแสดงตัวอย่ำงในรูปที่ 30-31 

3.9.2 การปรับปรุงแก้ไขไฟล์ฐานความรู้ออนโทโลยีหรือค่าการเชื่อมต่อกับระบบฐานข้อมูล 

รูปที่ 34 แสดงตัวอยำ่งกำรแก้ไขค่ำกำรเช่ือมต่อฐำนข้อมูลหรือ update ไฟล์ออนโทโลย ี
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หำกท่ำนต้องกำรแก้ไขค่ำกำรเช่ือมต่อกับระบบฐำนข้อมูล เช่น ช่ือเครื่อง (hostname) ช่ือผู้ใช้ (username) หรือ 
รหัสผ่ำน (password) หรือ ได้มีกำรแก้ไขปรับปรุงไฟล์ฐำนควำมรู้ออนโทโลยีใหม่ เช่น มีกำรเพิ่มคลำสใหม่ หรือ แก้ไขข้อมูล
เกี่ยวกับคลำสเดิมที่มีอยู่ในไฟล์ออนโทโลย ีท่ำนสำมำรถแก้ไขปรับปรงุ (update) ข้อมูลดังกล่ำวผ่ำนเมนู ‘Edit’ ดังแสดงในรูป
ที่ 33 โดยระบบจะเข้ำสู่หน้ำจอแสดงกำรตั้งค่ำเดิมที่ผู้ใช้เคยก ำหนดไว้ กำรแก้ไขท ำได้โดยกำรพิมพ์ค่ำใหม่ลงไปแทนที่ค่ำเดิม 
และส ำหรับกำรแก้ไขปรับปรุงไฟลฐ์ำนควำมรูอ้อนโทโลยีท ำได้โดยกำรกดปุ่ม Choose File เพื่อเลือกไฟล์ฐำนควำมรู้ใหม่ (ไฟล์
แบบ OWL) เพื่อเข้ำไปแทนทีไ่ฟล์เดิม เมื่อแก้ไขข้อมูลเสร็จแล้วท ำกำรกดปุ่ม Update ดังตัวอย่ำงในรูปที่ 34 จำกนั้นท่ำนต้อง 
update ข้อมูลเหล่ำนี้ลงในดิสก์ ดังรำยละเอียดในขั้นตอนท่ี 3.9.1 

3.10) ตัวอย่างการตั้งค่าการแปลงข้อมูลในกรณีที่มีการ join ตารางมากกว่า 2 ตาราง 

ในหัวข้อนีเ้ป็นกำรแสดงตัวอย่ำงกำรตั้งค่ำกำรแปลงข้อมูลในกรณีทีม่ีกำร join ตำรำงมำกกว่ำ 2 ตำรำง โดยจะท ำ
กำรแก้ไขปรับปรุงไฟล์ฐำนควำมรูอ้อนโทโลยีจำกตัวอย่ำงข้ำงต้น รวมทั้งมีกำรเพิ่มข้อมลูลงในฐำนข้อมลูตัวอย่ำง และเพิ่มเติม
ข้อมูลกำรตั้งค่ำกำรแปลงข้อมูล ดงัมีรำยละเอียดดังนี ้

3.10.1 ปรับปรุงแก้ไขไฟล์ฐานความรู้ออนโทโลยีตัวอย่าง 

 

รูปที่ 35 แสดงกำรแก้ไขปรับปรุงไฟล์ออนโทโลยีตวัอยำ่ง 

 จำกไฟล์ออนโทโลยตีัวอย่ำง ท่ำนสำมำรถใช้โปรแกรม Hozo Ontology Editor เพื่อเปิดไฟล์ออนโทโลยีต้นฉบับ
เพื่อท ำกำรแก้ไข (ไฟล์ ‘worldcup.ont’) ให้ท่ำนเลือกไปท่ีคลำส “Player” จำกนั้นท ำกำรเพิ่ม attribute-of ใหม่ช่ือ 
“nickname” ลงไปใหม้ี constraint เป็น ‘String’ datatype และเพิ่มควำมสัมพันธ์แบบ part-of ใหม่ช่ือ “history_club” 
ให้มี constraint เป็นคลำส “Football club” ดังตัวอย่ำงในรูปที่ 35 

 ใหท้่ำน ‘Save’ ไฟล์และ Export ข้อมูลไฟล์ออนโทโลยีที่ได้ท ำกำรปรับปรุงแล้วนี้ ให้อยู่ในแบบไฟล์ตำมมำตรฐำน 
OWL (รำยละเอียดตำมหัวข้อ 2.1) จำกนั้นท ำกำร update ไฟล์ออนโทโลยีทีไ่ด้ท ำกำรปรับปรุงใหม่นี ้(ไฟล์ worldcup.owl) 
ลงไปในระบบโดยผ่ำนเมนู “Edit” (รำยละเอยีดตำมหัวข้อ 3.9.1) 

3.10.2 ปรับปรุงแก้ไขฐานข้อมูลตัวอย่าง 

Add a datatype property 

Add an object property 
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 ให้ท่ำนสร้ำงข้อมูล 3 ตำรำงเพิ่มเตมิ ในแบบของไฟล์ตำรำงค ำนวณ (นำมสกลุ .xls) ดังแสดงในรูปที่ 36 ได้แก่ 
“nicknames_sample.xls”, “player_nicknames_sample.xls” และ “player_history_sample.xls” จำกนั้นท ำกำร 
Import ข้อมูลทั้ง 3 ตำรำงเข้ำสูร่ะบบฐำนข้อมูล MySQL (รำยละเอียดตำมหัวข้อ 2.2.3-2.2.4) 

รูปที่ 36 แสดงข้อมูลเพิ่มเติมในฐำนข้อมูลตัวอย่ำง 

3.10.3 ปรับปรุงแก้ไขการต้ังค่าการแปลงข้อมูลส าหรับ Datatype property 

รูปที่ 37 แสดง Datatype Property Mapping ที่มีกำรเชื่อมโยงควำมสัมพนัธ์ระหวำ่งตำรำงฐำนข้อมูล 

ในกรณีที่คอลัมน์ (Column) ในฐำนข้อมูลที่มีข้อมูลสัมพันธ์กับ datatype property ที่เลือกไว้นั้นมีควำมสัมพันธ์
แบบกลุ่มต่อกลุ่ม (Many to Many) เช่น ‘has_nickname’ โดยชื่อเล่นหรือฉำยำของนักฟุตบอลสำมำรถมีได้มำกกว่ำหนึ่งต่อ
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นักฟุตบอลหนึ่งคน หรือ นักฟุตบอลมำกกว่ำหนึ่งมีชื่อเล่นหรือฉำยำเดียวกัน จึงจ ำเป็นที่ต้องท ำกำรเช่ือมควำมสัมพันธ์ (join) 
ระหว่ำงตำรำง 3 ตำรำง ได้แก่ ตำรำง ‘nicknames_sample’ ‘player_sample’ และ ‘player_nicknames_sample’ เข้ำ
ด้วยกัน โดยกำรเช่ือมตำรำงท ำได้โดยกำรกดที่ ‘join more tables ++’ ดังแสดงในรูปที ่37 

จำกนั้นฟอร์มกำรก ำหนดกำรเชื่อมโยงควำมสัมพันธ์ของตำรำง (join) จะปรำกฏขึ้น โดยมีแถวปรำกฏเริ่มต้นขึ้นมำ 1 
แถว โดยภำยในแถวประกอบด้วย From Table, To Table และ Foreign Key  ส ำหรับกำรเพิ่มแถวส ำหรับกำรสร้ำง

ควำมสัมพันธ์ของตำรำงท ำไดโ้ดยกำรกดที่ปุ่มบวกสีเขียว   หำกต้องกำรลบข้อมลูแถวของควำมสัมพันธ์ท่ีได้สร้ำงไว้ท ำได้

โดยกำรคลิกท่ีปุ่มสี่เหลี่ยมหน้ำแถวท่ีต้องกำรลบจำกนั้นท ำกำรกดปุม่กำกบำทสีแดง  ดังแสดงในรูปที่ 38 

รูปที่ 38 แสดงฟอร์มกำรก ำหนดกำรเช่ือมควำมสัมพันธ์ระหวำ่งตำรำงส ำหรับ datatype property 

ส ำหรับกำรก ำหนดควำมสัมพันธ์ของคุณสมบตัิกับคอลมัน์ (property-column mapping) ของ ‘has_nickname’ 
นั้นให้ท่ำนก ำหนดค่ำ 2 ส่วน ดังนี ้

1) กำรก ำหนดเงื่อนไขกำรเช่ือมควำมสัมพันธ์ระหว่ำงตำรำง (join condition) (ตำมตัวอย่ำงส่วนท่ี (1) ในรูปที่ 
38) 

- ช่อง From Table เลือกช่ือตำรำงตั้งต้นของควำมสัมพันธ์จำกรำยกำรที่ปรำกฏ ได้แก่  
‘player_nicknames_sample’ 

- ช่อง To Table เลือกช่ือตำรำงปลำยทำงของควำมสัมพันธ์จำกรำยกำรที่ปรำกฏ ได้แก่  ‘player_sample’ 
และ ‘nicknames_sample’ ตำมล ำดับ 

- ช่อง Foreign Key ระบุช่ือคอลัมน์ (Column) จำกตำรำงตั้งต้นที่มีควำมสัมพันธ์กับตำรำงปลำยทำง ได้แก่  
‘player_id’ และ ‘nickname_id’ ตำมล ำดับ 

(1) 

(2) 
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2) กำรก ำหนดคอลัมน์ที่เก็บค่ำของคุณสมบัติ  ‘has_nickname’ ของนักฟุตบอล (Player) ในที่นี้คือ คอลัมน์ 
‘nickname’ ของตำรำง ‘nicknames_sample’ (ตำมตัวอย่ำงส่วนท่ี (2) ในรูปที่ 38)  

ทั้งนี้ตำรำง ‘player_sample’ (ซึ่งเป็นตำรำงที่ถูกระบุไว้ในกำรท ำ class-table mapping ให้กับคลำส Player ใน
หัวข้อ 3.5) กับ ตำรำง ‘nicknames_sample’ ที่ระบุในช่องนี้ จะต้องถูกก ำหนดเง่ือนไขกำรเช่ือมโยงควำมสัมพันธ์ (join 
condition) ให้สำมำรถอ้ำงอิงถึงกันได้ (ดังท่ีได้ก ำหนดไว้ในส่วนท่ี 1) 

เมื่อก ำหนดข้อมูลส ำหรับกำรท ำ mapping ครบเรียบร้อยแล้วให้คลิกปุ่ม ‘Save’ ดังแสดงในรูปที่ 38 หรือหำก
ต้องกำรยกเลิกกำรสร้ำงควำมสัมพันธ์ทั้งหมดที่ได้ท ำกับตำรำงท ำได้ด้วยกำรกด ‘cancel join tables’ 

3.10.4 ปรับปรุงแก้ไขการต้ังค่าการแปลงข้อมูลส าหรับ Object property 

ในกรณีที่คอลัมน์ (Column) ในฐำนข้อมูลที่มีข้อมูลสัมพันธ์กับ object property ที่เลือกไว้นั้นมีควำมสัมพันธ์แบบ
กลุ่มต่อกลุ่ม (Many to Many) เช่น ‘has_history_club’ โดยนักฟุตบอลอำจเคยสังกัดในสโมสรอื่นได้มำกกว่ำหนึ่ง หรือ นัก
ฟุตบอลมำกกว่ำหนึ่งอำจเคยสังกัดสโมสรเดียวกัน จึงจ ำเป็นที่ต้องท ำกำรเช่ือมควำมสัมพันธ์ (join) ระหว่ำงตำรำง 3 ตำรำง 
ได้แก่ ตำรำง ‘player_history_sample’ ‘player_sample’ และ ‘club_sample’ เข้ำด้วยกัน โดยกำรเช่ือมตำรำงท ำได้
โดยกำรกดที่ ‘join more tables ++’ 5 ดังแสดงในรูปที ่39 

รูปที่ 39 แสดง Object Property Mapping ที่มีกำรเชื่อมโยงควำมสัมพันธร์ะหว่ำงตำรำงฐำนขอ้มูลมำกกวำ่ 2 ตำรำง 

จำกนั้นฟอร์มกำรก ำหนดกำรเชื่อมโยงควำมสัมพันธ์ของตำรำง (join) จะปรำกฏขึ้น โดยมีแถวปรำกฏเริ่มต้นขึ้นมำ 1 
แถว โดยภำยในแถวประกอบด้วย From Table, To Table และ Foreign Key  ส ำหรับกำรเพิ่มแถวส ำหรับกำรสร้ำง

ควำมสัมพันธ์ของตำรำงท ำไดโ้ดยกำรกดที่ปุ่มบวกสีเขียว   หำกต้องกำรลบข้อมลูแถวของควำมสัมพันธ์ท่ีได้สร้ำงไว้ท ำได้

โดยกำรคลิกท่ีปุ่มสี่เหลี่ยมหน้ำแถวท่ีต้องกำรลบจำกนั้นท ำกำรกดปุม่กำกบำทสีแดง  ดังแสดงในรูปที่ 40 

                                                           
5 ทัง้นีห้ากการตัง้คา่ส าหรับ Object property ใดท่ีมีการเช่ือมโยงความสมัพนัธ์ระหวา่งตาราง (join) ไมเ่กิน 2 ตาราง ไมจ่ าเป็นต้องคลิก
ท่ี “join more tables++” โดยสามารถท าตามขัน้ตอนและตวัอย่างท่ีระบใุนหวัข้อ 3.6.2 ได้ 
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รูปที่ 40 แสดงฟอร์มกำรก ำหนดกำรเชื่อมควำมสัมพันธ์ระหวำ่งตำรำงส ำหรับ object property 

ส ำหรับกำรก ำหนดควำมสัมพันธ์ของคุณสมบตัิกับคอลมัน์ (property-column mapping) ของ 
‘has_history_club’ นั้นให้ท่ำนก ำหนดค่ำ 2 ส่วน ดังนี ้

1) กำรก ำหนดเงื่อนไขกำรเช่ือมควำมสัมพันธ์ระหว่ำงตำรำง (join condition) (ตำมตัวอย่ำงส่วนท่ี (1) ในรูปที่ 
38) 

- ช่อง From Table เลือกช่ือตำรำงตั้งต้นของควำมสัมพันธ์จำกรำยกำรที่ปรำกฏ ได้แก่  
‘player_history_sample’ 

- ช่อง To Table เลือกช่ือตำรำงปลำยทำงของควำมสัมพันธ์จำกรำยกำรที่ปรำกฏ ได้แก่  ‘player_sample’ 
และ ‘club_sample’ ตำมล ำดับ 

- ช่อง Foreign Key ระบุช่ือคอลัมน์ (Column) จำกตำรำงตั้งต้นที่มีควำมสัมพันธ์กับตำรำงปลำยทำง ได้แก่  
‘player_id’ และ ‘club_id’ ตำมล ำดับ 

2) กำรก ำหนดคอลัมน์ที่เก็บค่ำของ Unique Property ของคุณสมบัติ ‘has_history_club’ ของนักฟุตบอล 
(Player) ในที่น้ีคือ คอลัมน์ ‘club_id’ ของตำรำง ‘club_sample’ (ตำมตัวอย่ำงส่วนท่ี (2) ในรูปที่ 38)  

ทั้งนี้ตำรำง ‘player_sample’ (ซึ่งเป็นตำรำงที่ถูกระบุไว้ในกำรท ำ class-table mapping ให้กับคลำส Player ใน
หัวข้อ 3.5) กับ ตำรำง ‘club_sample’ ที่ระบุในช่องนี้ จะต้องถูกก ำหนดเงื่อนไขกำรเช่ือมโยงควำมสัมพันธ์ (join condition) 
ให้สำมำรถอ้ำงอิงถึงกันได้ (ดังท่ีได้ก ำหนดไว้ในส่วนท่ี 1) 

 

  

(1) 

(2) 
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เมื่อก ำหนดข้อมูลส ำหรับกำรท ำ mapping ครบเรียบร้อยแล้วให้คลิกปุ่ม ‘Save’ ดังแสดงในรูปที่ 40 หรือหำก
ต้องกำรยกเลิกกำรสร้ำงควำมสัมพันธ์ทั้งหมดที่ได้ท ำกับตำรำงท ำได้ด้วยกำรกด ‘cancel join tables’ 

รูปที่ 41 แสดงตัวอย่ำงรำยกำรข้อมูลกำรแปลงคุณสมบัติ (List of Property Mapping) หลังจำกเพิ่มกำรตั้งค่ำส ำหรับคุณสมบัติใหม่ 

เมื่อได้ท ำกำรก ำหนดค่ำกำรแปลงคุณสมบตัิตำมขั้นตอนท่ี 3.10.3 และ 3.10.4 แล้ว จะได้หน้ำจอผลลพัธ์เป็นรำยกำร
ของข้อมูลคุณสมบัติเพิ่มเติมขึ้นมำ ดังตัวอย่ำงในรูปที่ 41 ซึ่งส่วนสีฟ้ำเป็นข้อมูลของ Datatype Property และส่วนสีชมพูเป็น

ข้อมูลของ Object Property หำกท่ำนต้องกำรลบข้อมูลใดสำมำรถคลิกที่ปุ่ม     หรือหำกต้องกำรแก้ไขให้คลิกที่ปุ่ม   

 เพื่อลบข้อมูลเดิม และ คลิกที่ปุ่ม ‘Add More’ เพื่อเพิ่มข้อมูลใหม่เข้ำไปแทน 

ขั้นตอนสุดท้ำยเป็นกำรบันทึกข้อมูลกำรตั้งค่ำกำรแปลงข้อมูลที่ปรับปรุงใหม่ ท ำโดยคลิกท่ี ‘Synchronize’ ภำยใต้ 
‘Mapping Config’ จำกนั้นคลิกที่ปุ่ม ‘Update Configurations’ เพื่อจัดเก็บข้อมูลกำรตั้งค่ำทั้งหมดลงดิสก์ในเครื่องของ
ท่ำน จำกนั้นคลิกที่ปุ่ม ‘Update Data’ เพื่อ update ข้อมูลผลลัพธ์กำรแปลงข้อมูลในแบบ RDF ลงดิสก์ในเครื่องของท่ำน 
(รำยละเอียดตำมหัวข้อ 3.9.2) 
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บทที่ 4. การพัฒนาระบบสืบค้นข้อมลูเชิงความหมาย 
 

 โปรแกรมระบบสืบค้นข้อมลูเชิงควำมหมำย (Semantic Search System) เป็นระบบที่มีควำมสำมำรถในกำรสืบค้น
ข้อมูลแบบ RDF ที่อิงตำมขอ้มูลฐำนควำมรู้ออนโทโลยีแบบ OWL ได้ จุดเด่นของระบบนี้คือ สำมำรถตั้งค่ำรูปแบบของกำร
สืบค้นและปรับเปลี่ยนข้อมลูได้ ท ำให้สะดวกต่อกำรปรบัปรุงพัฒนำระบบสบืค้นฯ เพื่อประยุกต์ใช้งำนกับข้อมูลในสำขำตำ่งๆ  

 โปรแกรมระบบสืบค้นข้อมลูเชิงควำมหมำยแบ่งกำรใช้งำนออกเป็น 2 ส่วน คือ ส่วนกำรตั้งค่ำระบบสบืค้นข้อมูล 
และ ส่วนโปรแกรมระบบสืบค้นข้อมูล ดังมีรำยละเอียดของแตล่ะสว่นดังนี้ 

4.1) การตั้งค่าระบบสืบค้นข้อมูล 

 หลังจำกท่ีท่ำนเสร็จสิ้นขั้นตอนของกำรตั้งค่ำกำรแปลงข้อมูล และสร้ำงข้อมูลผลลัพธ์ในแบบ RDF ดังมีละเอียดใน
บทที่ 3 แล้ว โปรแกรม Configuration จะก ำหนดกำรตั้งค่ำระบบสบืค้นข้อมูลแบบปรยิำย (Default configuration)  ให้
อย่ำงอัตโนมัติ โดยจดัเก็บข้อมลูกำรตั้งค่ำไว้ในโฟลเดอร์ ‘_DATA_Mapping’ ภำยใต้โฟลเดอร์ <SKAF_HOME> ท่ำน
สำมำรถใช้โปรแกรม Configuration ในกำรแก้ไขกำรตั้งค่ำดังกล่ำว โดยคลิกที่ ‘Home’ ซึ่งอยู่ภำยใต ้’Application Config’ 
ดังจะปรำกฏหน้ำจอในรูปที่ 42 

ในหน้ำจอนี้ ท่ำนสำมำรถเลือกท่ีก ำหนดตั้งค่ำกำรค้นหำส ำหรับคลำสหลักในออนโทโลยีตำมต้องกำร เช่น หำกท่ำน

ต้องกำรตั้งค่ำส ำหรับกำรสืบค้นข้อมูลนักฟุตบอล สำมำรถท ำโดย คลิกที่สัญลักษณ์    หลังช่ือคลำส Player ดังรูปที่ 40 
กำรตั้งค่ำระบบสืบค้นแบ่งออกเป็น 2 ส่วน ได้แก่ กำรก ำหนด Search Property และ กำรก ำหนด Display Property  

รูปที่ 42 แสดงรำยกำรคลำสส ำหรับ Application Config 

4.1.1 การก าหนด Search Property 

Search Property คือ คุณสมบัติของคลำส (property) ที่อนุญำตให้ระบุอยู่ในเง่ือนไขกำรสืบค้นได้ เช่น สำมำรถ
ค้นหำนักฟุตบอลตำมอำยุได้ เป็นต้น โดยเมื่อเริ่มต้นนั้น โปรแกรม Configuration จะก ำหนดให้ทุกคุณสมบัติของคลำสเป็น 
Search Property โดยอัตโนมัติ ซึ่งท่ำนสำมำรถปรับเปลี่ยนได้เองตำมตอ้งกำร ตำมขั้นตอนต่อไปนี้ 
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จำกรูปที่ 43 ทำงด้ำนซ้ำยมือจะเป็นรำยกำรของ Search Property ส ำหรับคลำส Player ซึ่งจะเป็นคุณสมบัติต่ำง 
ๆ เกี่ยวกับนักฟุตบอล ที่ผู้ใช้สำมำรถใช้ในกำรค้นหำข้อมูลได้ ยกตัวอย่ำงเช่น ‘has_age’ จะใช้ในกำรค้นหำนักฟุตบอลจำก
อำยุ เป็นต้น 

รูปที่ 43 แสดงรำยกำร Search Property 

หำกท่ำนต้องกำรลบคุณสมบัติใดๆ ออกจำกรำยกำรของ Search Property เช่น ถ้ำท่ำนไม่ต้องกำรให้ผู้ใช้สำมำรถ

ค้นหำนักฟุตบอลตำมอำยุได้ สำมำรถคลิกที่ สัญลักษณ์    หลัง ‘has_age’ เพื่อลบคุณสมบัตินี้ออกจำกรำยกำรของ 
Search Property เป็นต้น 

หำกท่ำนต้องกำรเพิ่ม Search Property สำมำรถ ท ำโดยคลิกที่ปุ่ม ‘Add More’ ก็จะปรำกฏหน้ำจอดังรูปที่ 44 
โดยท่ำนต้องคลิกเลือกที่ checkbox หน้ำ Search Property จำกนั้นเลือกช่ือคุณสมบัติของคลำส Player ที่ต้องกำรให้เป็น 
Search Property เช่น หำกท่ำนต้องกำรเพิ่มคุณสมบัติ ‘has_age’ ให้กลับมำเป็น Search Property เพื่อให้ผู้ใช้สำมำรถ
ค้นหำนักฟุตบอลตำมอำยุได้ ก็สำมำรถเลือก ‘has_age’ จำก combobox ได้ ทั้งนี้หำกต้องกำรเปลี่ยนแปลงค่ำที่เลือกไว้ให้
คลิกท่ี ‘Clear’ 

รูปที่ 44 แสดงกำรเพิ่มรำยกำร Search Property 
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ส ำหรับในช่อง Property Label ซึ่งเป็นค ำอธิบำยของคุณสมบัตินี้ที่จะแสดงให้กับผู้ใช้เมื่อสบืค้นข้อมูล  หำกท่ำนเว้น
ว่ำงไว้ โปรแกรมก็จะใช้ค่ำ Property Label ที่ท่ำนได้ก ำหนดไว้ในข้ันกำรตั้งค่ำกำรแปลงข้อมูล (ในขั้นตอนท่ี 3.6) แต่หำกท่ำน
ต้องกำรก ำหนด Property Label ที่แตกต่ำงไปจำกค่ำดังกล่ำว ท่ำนสำมำรถใส่ค่ำใหม่ลงไปได้ในช่องนี้ จำกนั้นคลิกที่ปุ่ม 
‘Save’ 

4.1.2 การก าหนด Display Property 

Display Property คือ คุณสมบัติของคลำส (property) ที่จะแสดงอยู่ในผลลัพธ์กำรสืบค้น เช่น ให้แสดงช่ือนำมสกุล
ของผู้เล่นแต่ละคนในผลลัพธ์กำรค้นหำนักฟุตบอล เป็นต้น โดยเมื่อเริ่มต้นนั้น โปรแกรม Configuration จะก ำหนดให้ทุก
คุณสมบัติของคลำสเป็น Display Property โดยอัตโนมัติ ซึ่งท่ำนสำมำรถปรับเปลี่ยนได้เองตำมต้องกำร ตำมขั้นตอนต่อไปนี้ 

จำกรูปที่ 45 ทำงด้ำนขวำมือจะเป็นรำยกำรของ Display Property ส ำหรับคลำส Player ซึ่งจะเป็นคุณสมบัติต่ำง 
ๆ เกี่ยวกับนักฟุตบอล ทีจ่ะแสดงอยู่ในผลลัพธ์กำรค้นหำข้อมูล ยกตัวอย่ำงเช่น ‘has_age’ จะแสดงข้อมูลอำยุของผู้เล่นแต่ละ
คนในผลลัพธ์กำรค้นหำนักฟุตบอล เป็นต้น 

รูปที่ 45 แสดงรำยกำร Display Property 

หำกท่ำนต้องกำรลบคุณสมบัติใดๆ ออกจำกรำยกำรของ Display Property เช่น ถ้ำท่ำนไม่ต้องกำรให้แสดงอำยุ

ของผู้เล่นในผลลัพธ์กำรค้นหำ สำมำรถคลิกที่ สัญญลักษณ์    หลัง ‘has_age’ เพื่อลบคุณสมบัตินี้ออกจำกรำยกำรของ 
Display Property เป็นต้น 

หำกท่ำนต้องกำรเพิ่ม Display Property สำมำรถ ท ำโดยคลิกที่ปุ่ม ‘Add More’ ก็จะปรำกฏหน้ำจอดังรูปที่ 46 
โดยท่ำนต้องคลิกเลือกที่ checkbox หน้ำ Display Property จำกนั้นเลือกช่ือคุณสมบัติของคลำส Player ที่ต้องกำรให้เป็น 
Display Property เช่น หำกท่ำนต้องกำรเพิ่มคุณสมบัติ ‘has_age’ ให้กลับมำเป็น Display Property เพื่อให้แสดงอำยุของ
ผู้เล่นได้ ก็สำมำรถเลือก ‘has_age’ จำก combobox ได้  ทั้งนี้หำกต้องกำรเปลี่ยนแปลงค่ำท่ีเลือกไว้ให้คลิกท่ี ‘Clear’ 
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ส ำหรับในช่อง Property Label ซึ่งเป็นค ำอธิบำยของคุณสมบัตินี้ท่ีจะแสดงให้กับผู้ใช้เมื่อสบืค้นข้อมูล  หำกท่ำนเว้น
ว่ำงไว้ โปรแกรมก็จะใช้ค่ำ Property Label ที่ท่ำนได้ก ำหนดไว้ในข้ันกำรตั้งค่ำกำรแปลงข้อมูล (ในขั้นตอนท่ี 3.6) แต่หำกท่ำน
ต้องกำรก ำหนด Property Label ที่แตกต่ำงไปจำกค่ำดังกล่ำว ท่ำนสำมำรถใส่ค่ำใหม่ลงไปได้ในช่องนี้ จำกนั้นคลิกที่ปุ่ม 
‘Save’ 

รูปที่ 46 แสดงกำรเพิ่มรำยกำร Display Property 

4.1.3 การก าหนด Search Property และ Display Property แบบอ้างอิงไปยังคลาสอื่น 

กำรก ำหนด Search Property และ Display Property นั้นไม่เพียงแต่จะสำมำรถเลือกคุณสมบัติของคลำสที่
ต้องกำรค้นหำเท่ำน้ัน แต่ยังสำมำรถเลือกคุณสมบัติที่อ้ำงอิงไปยังคลำสอื่นได้อีกด้วย (property chain) ตัวอย่ำงเช่น ท่ำนอำจ
ต้องกำรให้ผลลัพธ์กำรค้นหำนักฟุตบอลแสดงช่ือของผู้จัดกำรทีมฟุตบอลของสโมสรที่นักฟุตบอลสังกัดอยู่ โดยที่ช่ือผู้จัดกำรทีม
เป็นคุณสมบัติของคลำส ‘Football club’ มิได้เป็นคุณสมบัติของ ‘Player’ เป็นต้น 

 
รูปที่ 47 แสดงตัวอย่ำงคุณสมบัติแบบอำ้งอิงไปยังคลำสอื่นของคลำส ‘Player’ 

has_club>>has_label 
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ทั้งนี้คุณสมบัติแบบอ้ำงอิงไปยังคลำสอื่นนั้น จะต้องสำมำรถอ้ำงอิงผ่ำนคลำสหลักได้ ดังตัวอย่ำงแสดงในรูปที่ 47 
คุณสมบัติแบบอ้ำงอิงไปยังคลำสอื่นของคลำส ‘Player’ มี 3 สมบัติ ได้แก่ ‘has_country’ (อ้ำงอิงไปยังคลำส ‘Country’) 
‘has_position’ (อ้ำงอิงไปยังคลำส ‘Position’) ‘has_club’ (อ้ำงอิงไปยังคลำส ‘Football club’) ดังนั้นทุกคุณสมบัติของ
คลำส ‘Country’ ‘Position’ ‘Football club’ จึงสำมำรถก ำหนดให้เป็น Search Property และ Display Property ได้
ทั้งหมด กำรเรียกช่ือคุณสมบัติแบบอ้ำงอิงไปยังคลำสอื่นจะอยู่ในแบบ ‘<ช่ือ property ของคลำสหลัก>’>>’<ช่ือ property 
ของคลำสอ้ำงอิง>’ เช่น has_club>>has_label ใช้อ้ำงอิงถึงช่ือคุณสมบัติดังตัวอย่ำงในรูปที่ 47 เป็นต้น   

โดยปกติแล้วหำกท่ำนก ำหนดคุณสมบัติแบบ Object Property ให้เป็น Display Property เช่น ‘has_club’ ก็จะ
เทียบเท่ำกับท่ำนก ำหนด‘has_club>>has_club_id’ ให้เป็น Display Property (โปรแกรมจะก ำหนดให้อย่ำงอัตโนมัติ โดย
ที่ ‘has_club_id เป็น Unique Property ของคลำส ‘Football club’) ในกรณีนี้ผลลัพธ์ของกำรสืบค้นจะแสดงเป็นรหัสของ
สโมสรฟุตบอลซึ่งจะยำกต่อกำรเข้ำใจของผู้ใช้  

ดังนั้นส ำหรับ Display Property ที่เป็นคุณสมบัติชนิด Object Property ท่ำนควรลบค่ำเดิมออก ดังตัวอย่ำงในรูป
ที่ 48 เช่น ลบ ‘has_club’ ออกจำกรำยกำรของ Display Property จำกนั้นเพิ่ม Display Property ใหม่ให้เป็นคุณสมบัติ
แบบอ้ำงอิงไปยังคลำสอื่นแทน เช่น ก ำหนดให้เป็นคุณสมบัติที่มีข้อมูลช่ือสโมสร (‘has_club>>has_label’) โดยคลิกปุ่ม 
‘Add More’ จะได้หน้ำจอดังรูปที่ 49  

รูปที่ 48 แสดงกำรก ำหนด Display Property เป็นคุณสมบัติแบบอ้ำงอิงไปยงัคลำสอื่น 

จำกนั้นให้คลิกที่ checkbox หน้ำ Display Property และเลือกคุณสมบัติ เช่น ‘has_club’ จำก combobox ของ 
property จำกนั้นคลิกที่  combobox ของ property อีกครั้งเพื่อเลือก ‘has_label’ ชือของ Property จะแสดงเป็น 
‘has_club>>has_label’ ดังรูปที่ 49 จำกนั้นคลิกปุ่ม Save เพื่อบันทึกข้อมูลที่แก้ไข 
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รูปที่ 49 แสดงกำรก ำหนด Display Property เป็นคุณสมบัติแบบอ้ำงอิงไปยงัคลำสอื่น (ต่อ) 

4.1.4 การบันทึกข้อมูลการต้ังค่า 

กำรบันทึกข้อมูลกำรตั้งค่ำระบบสืบค้นข้อมูล ท ำโดยคลิกท่ี ‘Synchronize’ ภำยใต้ ‘Application Config’ จำกนั้น
คลิกท่ีปุ่ม ‘Update Configurations’ เพื่อจัดเก็บข้อมูลกำรตั้งค่ำทั้งหมดลงดิสก์ในเครื่องของท่ำน ดังรูปที่ 48 

นอกจำกนี้หำกท่ำนต้องกำรเริ่มต้นกระบวนกำรตั้งค่ำระบบสืบค้นข้อมูลใหม่ตั้งแต่ต้น สำมำรถคลิกที่ปุ่ม ‘Clear 
Configurations’ เพื่อลบข้อมูลกำรตั้งค่ำทั้งหมดที่ได้ด ำเนินกำรมำตั้งแต่ขั้นตอนที่ 4.1.1 (จะไม่มีผลต่อข้อมูลกำรตั้งค่ำที่ได้
จัดเก็บลงดิสก์แล้ว) 

 

 

 

 

 

รูปที่ 50 แสดงขั้นตอนกำรจัดเก็บข้อมูลกำรตั้งค่ำระบบสืบค้นข้อมูลลงดิสก์ 
4.1.5 น าเข้าข้อมูลการต้ังค่า 

ท่ำนสำมำรถน ำเข้ำข้อมูลกำรตั้งค่ำระบบสืบค้นข้อมูลที่จัดเก็บอยู่ในดิสก์ได้ (Load configurations) ซึ่งอำจจะเป็น
ข้อมูลที่ท่ำนได้ท ำส ำรองไว้ (backup) หรือคัดลอกไฟล์ (copy) มำจำกเครื่องอื่น โดยคลิกที่  ‘Load’ ภำยใต้ ‘Application 
Config’ จำกนั้นในช่อง ‘Data Location:’ ให้คลิกปุ่ม Load และเลือกช่ือโฟลเดอร์ภำยใต้ <SKAF_HOME> ที่จัดเก็บ
ไฟล์ข้อมูลกำรตั้งค่ำไว้ คลิกท่ีปุ่ม ‘Load’ ดังรูปที่ 51 เพื่อน ำเข้ำข้อมูลกำรตั้งค่ำทั้งหมดจำกดิสก์ โดยข้อมูลนี้จะเขียนทับข้อมลู
กำรตั้งค่ำที่ท่ำนก ำลังด ำเนินกำรอยู่ในโปรแกรม (จะไม่มีผลต่อข้อมูลกำรตั้งค่ำที่ได้จัดเก็บลงดิสก์แล้ว)  
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รูปที่ 51 แสดงขั้นตอนกำรน ำเขำ้ข้อมูลกำรตั้งค่ำระบบสืบค้นข้อมูลจำกดิสก ์

4.2) การใช้งานระบบสืบค้นข้อมูล 

4.2.1 เร่ิมต้นใช้งานโปรแกรมระบบสืบค้นข้อมูลเชิงความหมาย 

ท่ำนสำมำรถเรียกใช้งำนโปรแกรม Semantic Search System ได้โดยเปิดโปรแกรม Internet Explorer, Mozilla 
Firefox หรือ Google Chrome จำกนั้นพิมพ์ URL http://localhost:8080/search/ จะปรำกฏหน้ำจอโปรแกรมดังรูปที่ 52 

 

รูปที่ 52 แสดงกำรเปิดโปรแกรม Semantic Search System 

หมายเหตุ หำกไม่ปรำกฏหน้ำจอของโปรแกรม กรุณำตรวจสอบว่ำท่ำนได้รันโปรแกรม Apache Tomcat ตำมข้อ 3.2 แล้ว
หรือไม่ หำกปรำกฏหน้ำจอโปรแกรมแต่มีข้อควำมแสดง error กรุณำตรวจสอบว่ำท่ำนได้ก ำหนดค่ำ environment variable 
ช่ือ SKAF_HOME ตำมข้อ 3.1.1 แล้วหรือไม่ พร้อมตรวจสอบไฟล์ ‘<SKAF_HOME>/skaf.properties’ ว่ำในบรรทัดสุดท้ำย
ของไฟล์มีกำรก ำหนดค่ำตัวแปร APP_PATH เป็น “data | <โฟลเดอร์ใต้  SKAF_HOME ที่เก็บข้อมูลตั้งค่ำของระบบสืบค้น>” 
เช่น APP_PATH = data | _DATA_Mapping 

4.2.2 การก าหนดเง่ือนไขการสืบค้นข้อมูล 

ท่ำนสำมำรถเริ่มต้นกำรค้นหำข้อมูล โดยเลือกคลำสของสิ่งที่ต้องกำรค้นหำในช่อง Path เช่น เลือก Path เป็น 
‘Player’ ดังรูปที่ 53 จำกนั้นก ำหนดเงื่อนไขของกำรค้นหำตำมขั้นตอน ดังนี ้

http://localhost:8080/search/
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รูปที่ 53 แสดงตัวอย่ำงกำรก ำหนดเง่ือนไขกำรสืบค้นข้อมูล 

1. เลือกช่ือคุณสมบัติที่จะใช้ค้นหำจำก Search Property combobox โดยรำยกำรของคุณสมบัติที่ปรำกฏ
ใน combobox จะเป็นตำมที่ท่ำนได้ก ำหนดไว้ในข้ันตอนกำรตั้งค่ำระบบสบืค้นข้อมูล (ในขั้นตอนท่ี 4.1.1) 
ตัวอย่ำงกำรเลือกช่ือคุณสมบัติที่ใช้ค้นหำ เช่น หำกท่ำนต้องกำรค้นหำข้อมูลของนักฟุตบอลตำมประเทศ
บ้ำนเกิด ให้เลือก ‘has_country’ ดังรูปที่ 53 

2. เลือกเครื่องหมำยเปรียบเทียบส ำหรับเง่ือนไขกำรค้นหำจำก Search operator combobox ซึ่งมี 3 
รูปแบบ ได้แก่  

Is A –  เป็นกำรค้นหำผลลัพธ์ทั้งหมดที่มีควำมสัมพันธ์กับค่ำที่ต้องกำรค้นหำเป็นแบบ Subclass-of เช่น 
หำกผู้ใช้ค้นหำผลลัพธ์ที่มีเง่ือนไขแบบ ‘has_country’ ‘Is A’ และเลือกค่ำเป็น ‘european’ ดังรูปที่ 51 ก็จะได้
ผลลัพธ์ที่มีคุณสมบัติประเทศบ้ำนเกิด (‘has_country’) มีค่ำเป็น ‘spain’ และ ‘england’ ด้วย โดยเครื่องหมำย
เปรียบเทียบแบบ Is A นี้จะปรำกฏขี้นเมื่อผู้ใช้เลือก Search property ที่เป็นแบบ Object Property เท่ำนั้น 

Contains – เป็นกำรค้นหำผลลัพธ์ทั้งหมดที่มีค่ำตรงกับ หรือเป็นส่วนหนึ่งของข้อควำมที่ต้องกำรค้นหำ  
เช่น หำกผู้ใช้ค้นหำผลลัพธ์ที่มีเ ง่ือนไขแบบ ‘has_name’ ‘contains’ และใส่ค่ำเป็น ‘ร’ ก็จะได้ผลลัพธ์ที่มี
คุณสมบัติช่ือ (‘has_name’) มีค่ำเป็น ‘รูนีย์’  ‘ปำร์ค ‘ดรอกบำ’ ‘ตอเรส’ ด้วย โดยเครื่องหมำยเปรียบเทียบแบบ 
contains นี้จะปรำกฏขี้นเมื่อผู้ใช้เลือก Search property ที่เป็นแบบ Datatype Property เท่ำนั้น 

=, <, <=, >, >= -  เป็นกำรค้นหำผลลัพธ์ทั้งหมดที่มีค่ำเท่ำกับ น้อยกว่ำ น้อยกว่ำหรือเท่ำกับ มำกกว่ำ 
มำกกว่ำหรือเท่ำกับค่ำที่ต้องกำรค้นหำ ตำมล ำดับ  เช่น หำกผู้ใช้ค้นหำผลลัพธ์ที่มีเงื่อนไขแบบ ‘has_age’ ‘>’ และ
ใส่ค่ำเป็น ‘25’ ก็จะได้ผลลัพธ์ที่มีคุณสมบัติอำยุ (‘has_name’) มีค่ำมำกกว่ำ 25 เป็นต้น โดยเครื่องหมำย
เปรียบเทียบรูปแบบนี้จะปรำกฏขี้นเมื่อผู้ใช้เลือก Search property ที่เป็นแบบ Datatype Property เท่ำนั้น และ
จะใช้ได้กับกำรเปรียบเทียบค่ำที่เป็นชนิดตัวเลขเท่ำน้ัน 

3. ระบุค่ำที่ต้องกำรค้นหำ โดยหำกตัวเปรียบเทียบเป็นแบบ ‘Is A’ ก็จะปรำกฏค่ำเป็นรำยกำรของคลำสที่
สัมพันธ์กับคุณสมบัตินั้น (Range) ขึ้นมำให้ผู้ใช้เลือก หำกเป็นควำมสัมพันธ์แบบ Contains โปรแกรมจะ
อนุญำตให้ผู้ใช้ป้อนข้อควำมแบบ String ได้ แต่หำกเป็นสัญลักษณ์เปรยีบเทียบ ( =, <, <=, >, >= ) ผู้ใช้ก็
จะสำมำรถป้อนค่ำแบบตัวเลขได้ 

ผู้ใช้สำมำรถเพิ่มเง่ือนไขกำรค้นหำได้เรื่อยๆ มำกกว่ำ 1 เง่ือนไข โดยไม่จ ำกัดจ ำนวนเง่ือนไข โดยกำรเพิ่มเง่ือนไขจะ
เป็นกำรกรองผลลัพธ์ (FILTER) ให้มีจ ำนวนลดลงเรื่อยๆ ตำมจ ำนวนเงื่อนไขที่เพิ่มขึ้น หำกผู้ใช้ต้องกำรลบเงื่อนไขใดที่ก ำหนด
ไว้ สำมำรถคลิกที่ปุ่ม   หลังเงื่อนไขที่ต้องกำรลบ ดังรูปที่ 53 

Class to search  

Search Property Search Operator Search Value Remove search 
condition 

Search Condition 
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4.2.3 ผลลัพธ์การสืบค้นข้อมูล 

เมื่อผู้ใช้ระบุเง่ือนไขกำรค้นหำใดๆ โปรแกรมจะท ำกำรสืบค้นข้อมูลตำมเง่ือนไขนั้นโดยทันที และจะแสดงผลลัพธ์
ทั้งหมดที่ตรงกับเงื่อนไขกำรค้นหำนั้น ตำมรำยกำร Display Property ที่ก ำหนดไว้ในข้ันตอน 4.1.2 ดังรูปที่ 54 

หำกผลลัพธ์ของกำรแสดงผลมีจ ำนวนมำกกว่ำ 10 รำยกำร โปรแกรมจะแสดงผลเป็นแบบหลำยหน้ำ โดยจะแสดง
รำยกำรหน้ำในส่วนล่ำงของหน้ำจอ เพื่อใหผู้้ใช้สำมำรถคลิกเลือกหน้ำของผลลัพธ์ได้ครั้งละ 10 รำยกำร ดังรูปที่ 54 

รูปที่ 54 แสดงตัวอย่ำงผลลัพธข์องกำรสืบค้นข้อมูล 

4.3) การใช้งานเว็บเซอร์วิสส าหรับระบบสืบค้นข้อมูลและหน้าจอที่ออกแบบใหม่ของระบบสืบค้นข้อมูล 

4.3.1 หน้าจอที่ออกแบบใหม่ของระบบสืบค้นข้อมูล 

 เนื่องจำกควำมต้องกำรใช้งำนระบบสืบค้นข้อมูลมีควำมหลำกหลำยขึ้น โดยเฉพำะอยำ่งยิ่งกำรน ำไปใช้งำนจริง มิใช่
เพียงเพื่อกำรสำธติเท่ำน้ัน ในโปรแกรม OAM ในเวอร์ชันล่ำสดุ จึงได้เพิ่มระบบสืบค้นข้อมูลทีไ่ด้ออกแบบใหม่ให้มี
ควำมสำมำรถมำกข้ึน โดยใช้งำนได้กับข้อมูลที่เคยพัฒนำขึ้นมำเดิมกอ่นแล้วไดโ้ดยไม่มีปญัหำอะไร 

รูปที่ 55 แสดงตัวอย่ำงหนำ้จอระบบสืบค้นข้อมูลที่ออกแบบใหม ่

 

Display properties 

Page number Search Results 

2 

4 

1 

3 

5 
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ท่ำนสำมำรถเรียกใช้งำนโปรแกรม Semantic Search System ที่ออกแบบใหม่ โดยเปิดโปรแกรม Mozilla Firefox 
หรือ Google Chrome จำกนั้นพิมพ์ URL http://localhost:8080/searching/ จะปรำกฏหน้ำจอโปรแกรมดังรูปที่ 55 

ทั้งนีฟ้ังก์ชันกำรท ำงำนท่ีเพิ่มขึ้นมำ ได้แก ่

1. สำมำรถค้นคืนผลลัพธ์ในแบบ RESTFul Web API ได้ โดยส่ง request เป็น URI และได้ผลลัพธ์กลบัมำในแบบ
ของ JSON ผ่ำนลิงค์ “Get API” เพื่อกำรน ำไปใช้งำนในโปรแกรมประยุกต์อื่นๆ ได้อยำ่งสะดวก 

2. สำมำรถสืบค้นโดยใช้ค ำส ำคัญ (keyword search) โดยจะสืบค้นในทุก datatype property ของคลำสที่ท ำ
กำรค้นหำให้อย่ำงอัตโนมัต ิ

3. สำมำรถเลือกแสดงช่ือคุณสมบัติทีค่้นหำได้ ในแบบช่ือส ำหรับอ่ำน (label) เช่น “ประเทศของนักฟุตบอล” 
หรือ ช่ือคณุสมบัติ (property) เช่น “has_country” เป็นต้น 

4. สำมำรถเลือกแสดงภำษำของเมนู เป็นภำษำไทย (TH) หรือ ภำษำอังกฤษ (EN) ได ้
5. สำมำรถดำวน์โหลดผลลัพธ์ในแบบ CSV หรือ JSON เพื่อผลลัพธ์น ำไปใช้งำนในโปรแกรมอืน่ๆ ได ้

4.3.2 การใช้งานเว็บเซอร์วิสส าหรับระบบสืบค้นข้อมูล 

ผลลัพธ์กำรสบืค้นข้อมูลทีไ่ด้นั้นจะสำมำรถเรียกดูได้จะต้องท ำโดยผ่ำนระบบสบืค้นเชิงควำมหมำยเท่ำนั้น ซึ่งปกติ
กำรน ำไปใช้งำนจริงนั้น เรำอำจตอ้งกำรน ำผลลัพธ์ดังกล่ำวไปใช้งำนผ่ำนโปรแกรมประยุกต์อื่นๆ ท่ีพัฒนำขึ้นมำเอง ในกรณีนี้ 
กำรดึงข้อมูลผลลัพธ์กำรสืบค้นข้อมูลในแบบเว็บเซอร์วิส หรือ เว็บเอพีไอชนิดเรสฟลู (RESTFul Web Service or RESTFul 
Web API) จะเหมำะสมมำกกว่ำ โดยจะรับค่ำพำรำมิเตอร์น ำเข้ำ (input parameter) เป็น URL และให้ผลลัพธ์ในแบบข้อมูล 
XML หรือ JSON ซึ่งสำมำรถน ำไปใช้งำนในโปรแกรมประยุกต์อื่นๆ ผ่ำนกำรประมวลผลโดยใช้ภำษำ PHP หรือ Javascript 
ได้อย่ำงสะดวก 

 วิธีกำรเรียกใช้ API ท ำไดโ้ดยเมื่อท ำกำรสืบค้นข้อมลูจนได้ผลลัพธ์กำรสืบค้นแล้วให้คลิกที่ปุ่ม “Get API” ที่มุมขวำ 
ดังรูปท่ี 55 จะปรำกฏ dialog box ที่แสดง URL request ส ำหรับกำรค้นคืนข้อมูล ดังรูปที ่56  

 

รูปที่ 56 แสดงตัวอย่ำงหนำ้จอเมื่อคลิกที่ Get API 

ตัวอย่ำงเช่น 

http://localhost:8080/searching/api/dataset/query?dsname=&path=Player&property=has_country&operato
r=ISA&value=&valueRelation=european&property=&value=&limit=100&offset=0 

http://localhost:8080/searching/
http://localhost:8080/searching/api/dataset/query?dsname=&path=Player&property=has_country&operator=ISA&value=&valueRelation=european&property=&value=&limit=100&offset=0
http://localhost:8080/searching/api/dataset/query?dsname=&path=Player&property=has_country&operator=ISA&value=&valueRelation=european&property=&value=&limit=100&offset=0
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ในที่น้ีเป็น request เพื่อสืบค้นขอ้มูลจำกคลำส Player (path=Player) โดยมีเง่ือนไขของกำรสบืค้นคอื property 
“has_country” (property=has_country) มีค่ำของข้อมูลเป็น instance ของคลำสที่จัดอยู่ในประเภทหนึ่ง 
(operator=ISA) ของคลำส “european” (valueRelation=european) 

 เมื่อคลิกที่ปุ่ม “Copy URL” ก็จะเป็นกำรคัดลอกลิงค์นี้ จำกนั้นเปิด tab ใหมใ่นโปรแกรม browser และคลิกขวำที ่
location bar และเลือก “paste” เพื่อน ำ URL นี้วำงลงใน location bar จำกนั้นคลิก enter เพื่อ request กำรประมวลผล
ข้อมูล ก็จะได้ผลลัพธ์กำรสืบค้นข้อมูลในแบบ JSON ที่สำมำรถน ำขอ้มูลนี้ไปใช้งำนได้ในโปรแกรมอื่นๆ ต่อไป ดังรูป 57 

หมายเหตุ: ท่ำนจะต้องติดตั้งโปรแกรม JSON Formatter extension เพื่อให้สำมำรถแสดงผลข้อมลูแบบ JSON ใน web 
browser ได้อย่ำงเป็นระเบียบ ดังรูป 

 

รูปที่ 57 แสดงตัวอย่ำงผลลัพธข์อง Web API ในแบบ JSON 
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บทที่ 5. การพัฒนาระบบแนะน าข้อมูล 
        

 โปรแกรมระบบจัดกำรกำรแนะน ำข้อมูล (Recommender Management System) เป็นระบบท่ีมีควำมสำมำรถใน
กำรแนะน ำข้อมูลโดยอำศัยกลไกของกำรอนุมำนผำ่นกฎ (Rule-based inference) โดยท ำงำนกับข้อมูลแบบ RDF จุดเด่นของ
ระบบนี้คือ ผู้ใช้สำมำรถสร้ำงกฎส ำหรับกำรแนะน ำข้อมูลได้เอง โดยอ้ำงอิงกับโครงสร้ำงข้อมูลจำกฐำนควำมรู้ออนโทโลยีแบบ 
OWL นอกจำกนี้ผู้ใช้สำมำรถตั้งค่ำรูปแบบของกำรสืบค้นและปรับเปลี่ยนข้อมูลได้ ท ำให้สะดวกต่อกำรปรับปรุงพัฒนำระบบ
แนะน ำข้อมูลเพื่อประยุกต์ใช้งำนกับข้อมูลในสำขำต่ำงๆ 

โปรแกรมระบบจัดกำรกำรแนะน ำข้อมูลแบ่งกำรใช้งำนออกเป็น 3 ส่วน คือ ส่วนกำรตั้งค่ำระบบแนะน ำข้อมูล ส่วน
กำรจัดกำรกฎส ำหรับแนะน ำข้อมูล และ ส่วนกำรสืบค้นเข้ำถึงข้อมูล ดงัมีรำยละเอียดของกำรใช้งำนในบทนี้ 

5.1) เตรียมข้อมูลตัวอย่าง 

ตัวอย่ำงข้อมูลที่ใช้ในบทนี้จะเป็นข้อมูลเกี่ยวกับนักฟุตบอลอำชีพ ซึ่งเป็นข้อมูลเดียวกับที่สร้ำงขึ้นในบทที่ 2 โดยจะ
น ำข้อมูลของนักฟุตบอลมำใช้ในกำรแนะน ำนักฟุตบอล (Player recommendation) ให้กับสโมสรฟุตบอล โดยก ำหนดเป็น
กฏในกำรแนะน ำข้อมูล ตัวอย่ำงเช่น ต้องกำรแนะน ำ “นักฟุตบอลที่มีอายุมากกว่า 23 ปี และสังกัดสโมสรที่อยู่ในทวีป
ยุโรป” ให้กับ “สโมสรที่อยู่ในทวีปเอเชีย” เป็นต้น 

กำรเตรียมข้อมูลตัวอย่ำง จะต้องมีกำรปรับปรุงเพิ่มเติมข้อมูลในไฟล์ฐำนควำมรู้ออนโทโลยี โดยเพิ่ม 1 คลำสส ำหรับ
คลำสข้อมูลแนะน ำ  (Recommendation Class) ให้อยู่ ระดับบนสุด  (อยู่ ใต้คลำส “Any”) ได้แก่  คลำส “Player 
Recommendation” ที่ประกอบด้วย 2 ‘attribute-of’ ได้แก่ ‘rec_id’ ‘rec_name’ โดยก ำหนดให้มี constraint เป็น 
String ทั้งคู่ และ 1 ‘part-of’ ได้แก่ ‘rec_player’ โดยก ำหนดให้มี constraint เป็นคลำส ‘Player’ ตำมตัวอย่ำงในรูปที่ 58
โดยทั้งสอง attribute-of นี้จะใช้ส ำหรับเก็บค่ำ ID ของค ำแนะน ำ และช่ือค ำแนะน ำ ตำมล ำดับ และส่วน part-of จะใช้ส ำหรับ
เก็บค่ำรำยกำร instance ของคลำสนักฟุตบอล (‘Player’) ทีอ่ยู่ในค ำแนะน ำนี ้ 

รูปที่ 58 ตัวอยำ่งกำรเพิ่มคลำสข้อมูลแนะน ำ (Recommendation Class) ในไฟล์ฐำนควำมรู้ออนโทโลย ี

 จำกนั้นเพิ่มควำมสัมพันธ์แบบ ‘part-of’ ในคลำส ‘Football club’ ได้แก่ ‘suggested_players’ ที่อ้ำงอิงไปยัง
คลำสข้อมลูแนะน ำ โดยก ำหนดใหม้ี constraint เป็นคลำส ‘Player Recommendation’ ซึ่งเป็นคลำสข้อมูลแนะน ำที่ได้
สร้ำงขึ้นไว้แล้ว ดังตัวอย่ำงในรูปที ่59 

 หลังจำกขั้นตอนนี้คลำส ‘Player’ กับคลำส ‘Football club’ จะมีควำมสัมพันธ์ต่อกันโดยผ่ำนคลำส ‘Player 
Recommendation’ โดย ‘Player’ เป็นส่วนหน่ึงของค ำแนะน ำท่ีจะน ำไปแนะน ำให้กับ ‘Football club’ 
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 ให้ท่ำน ‘Save’ ไฟล์และ Export ข้อมูลไฟล์ออนโทโลยีที่ได้ท ำกำรปรับปรุงแล้วนี้ ให้อยู่ในแบบไฟล์ตำม
มำตรฐำน OWL (รำยละเอียดตำมหัวข้อ 2.1) จำกนั้นท ำกำร update ไฟล์ออนโทโลยีที่ได้ท ำกำรปรับปรุงใหม่นี้ (ไฟล์ 
worldcup.owl) ลงไปในระบบโดยผ่ำนเมนู “Edit” และ update ข้อมูลเหล่ำนี้ลงในดิสก์ ดังรำยละเอียดในขั้นตอนท่ี 3.9.2  

รูปที่ 59 ตัวอย่ำงกำรเพิ่มควำมสัมพันธช์นิด part-of ที่อ้ำงอิงไปยังคลำสข้อมลูแนะน ำ (Recommendation Class) 

หมายเหตุ: เนื่องจำกคลำสและควำมสัมพันธ์ของข้อมูลที่เพิ่มเตมิลงไปใหมใ่นไฟล์ออนโทโลยีนี้ จะใช้เพือ่รองรับค่ำผลลัพธ์กำร
แนะน ำข้อมูลโดยผ่ำนกำรประมวลผลเชิงอนุมำน (inference) เท่ำนั้น จึงมิจ ำเป็นต้องมีกำรตั้งค่ำกำรแปลงข้อมูลระหว่ำง
ฐำนข้อมูลกับออนโทโลยี (database-ontology mapping) ใดๆ เพิ่มเติมจำกเดมิที่ได้ท ำไว้แล้ว 

5.2) การตั้งค่าระบบแนะน าข้อมูลและก าหนดคลาสข้อมูลแนะน า (Recommender Class) 

หำกท่ำนไดผ้่ำนขั้นตอนของกำรตัง้ค่ำกำรแปลงข้อมูล และสร้ำงข้อมูลผลลัพธ์ในแบบ RDF ดังมีละเอยีดในบทที่ 3 
มำแล้ว โปรแกรม Configuration จะก ำหนดกำรตั้งค่ำระบบแนะน ำข้อมูลแบบปรยิำย (Default configuration)  ให้อย่ำง
อัตโนมัติ ท่ำนสำมำรถใช้โปรแกรม Configuration ในกำรแก้ไขกำรตั้งค่ำดังกลำ่ว โดยคลิกท่ี ‘Home’ ซึ่งอยู่ภำยใต้ 
’Application Config’ ดังจะปรำกฏหน้ำจอในรูปที่ 60 

รูปที่ 60 แสดงกำรเพิ่มรำยกำรคลำสส ำหรับ Application Config 

 

 

Player_Recommendation 
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ขั้นตอนถัดไปคือกำรเพิ่มคลำส ‘Player_Recommendation’ ที่สร้ำงขึ้นใหม่นี ้ซึ่งสำมำรถท ำโดยคลกิท่ีปุ่ม “Add 
more” และเลือกคลำส Player_Recommendation จำกรำยกำร และคลิก ‘Save’ ดังรูปที่ 60 

จำกนั้นก ำหนดให้คลำสนี้เป็นคลำสข้อมูลแนะน ำ (Recommendation Class) ซึ่งกำรก ำหนด Recommendation 
Class นั้น เป็นกำรระบุว่ำคลำสนั้นมีข้อมูล instance ที่สร้ำงโดยผ่ำนกฎอนุมำน (inference rules) ซึ่งกำรก ำหนด 

Recommendation Class ท ำได้โดยกำรกดที่สัญลักษณ์รูปตัว ‘R’ สีขำว    ดังตัวอย่ำงในรูปที่ 61 ซึ่งกำรกระท ำดังกล่ำว

จะเปลี่ยนสถำนะคลำสที่เป็นคลำสธรรมดำให้เป็นคลำสส ำหรับใช้ในกำรแนะน ำ โดยสัญลักษณ์รูปตัว ‘R’ สีส้ม  แสดงให้
ผู้ใช้รู้ว่ำคลำสดังกล่ำวเป็น Recommender Class 

จำกนั้นให้ท่ำน Save ข้อมูลกำรตั้งค่ำใหม่นี้ลงดิสก์ โดยคลิกที่ ‘Application Config’ -> ‘Synchronize’ -> 
‘Update Configurations’ (รำยละเอียดตำมหัวข้อ 4.1.4) 

รูปที่ 61 แสดงกำรก ำหนด Recommender Class 

หมายเหตุ: ผู้ใช้สำมำรถเปลี่ยน  Recommender Class ให้กลับเป็นคลำสธรรมดำ ได้โดยกำรกดที่สัญลักษณ์รูปตัว ‘R’ สีส้ม  

 อีก 1 ครั้ง 

5.3) การจัดการกฎส าหรับแนะน าข้อมูล (Recommendation Rule Management) 

5.3.1 การจัดการกฎการแนะน าข้อมูลในแบบตารางค านวณ 

กำรจัดกำรข้อมูลกฎในกำรแนะน ำข้อมูล (recommendation rules) ปกติจะท ำโดยใช้โปรแกรมช่วยสร้ำงข้อมูล
ฐำนกฎ (rule editor) อย่ำงไรก็ตำมโปรแกรมเหล่ำนี้ยังไมส่ะดวกกบัผู้ใช้ในกำรสร้ำงข้อมลูฐำนกฎจ ำนวนมำก (bulk rule 
creation) และมักมีขั้นตอนกำรใช้งำนท่ีซับซ้อนในกำรจัดกำรและปรับปรุงแก้ไขข้อมลูฐำนกฎ (rule update and 
maintenance) ซึ่งผู้ใช้ต้องเรียนรูว้ิธีกำรใช้งำนโปรแกรมช่วยสร้ำงขอ้มูลฐำนกฎเหล่ำนี้ ในระบบ OAM ใช้วิธีกำรสร้ำงข้อมูล
ฐำนกฎจำกไฟล์ชนิดตำรำงค ำนวณซึ่งมีควำมสะดวกกว่ำวิธีกำรดังกล่ำว เนื่องจำกผู้ใช้สำมำรถสร้ำงขอ้มูลฐำนกฎจ ำนวนมำก
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และปรับปรุงแก้ไขข้อมลูฐำนกฎได้ง่ำยโดยใช้วิธีกำรคดัลอกและวำง (copy and paste) ข้อมูลที่มีอยูโ่ดยใช้โปรแกรมจดักำร
ไฟล์ตำรำงค ำนวณที่มีอยู่ เช่น Microsoft Office หรือ OpenOffice Calc ได้  โดยผู้ใช้ไมต่้องเรียนรู้วธิีกำรใช้โปรแกรมใหม่ 

5.3.2 ขั้นตอนการสร้างกฎการแนะน าข้อมูลในไฟล์ตารางค านวณ 

กำรสร้ำงกฎกำรแนะน ำข้อมูลในไฟล์ตำรำงค ำนวณประกอบด้วย 3 ขั้นตอนหลัก ดังน้ี 

 สร้ำงหัวตำรำงส ำหรับช่ือเกณฑ์กำรประเมิน 

 สร้ำงหัวตำรำงส ำหรับค่ำเกณฑ์กำรประเมิน 

 สร้ำงกฎกำรประเมินส ำหรบัแต่ละกรณี 

5.3.2.1 สร้างหัวตารางส าหรับช่ือเกณฑ์การประเมิน 
 กำรสร้ำงหัวตำรำงส ำหรบัช่ือเกณฑ์กำรประเมินแบ่งเป็น 2 ส่วน ไดแ้ก่ ส่วนท่ี 1 – เกณฑ์กำรประเมินของสิ่งที่ได้รับ
กำรแนะน ำ (Recommend-to) ในที่ได้แก่ คลำสของสโมสรฟุตบอล (Football club) ซึ่งมีช่ือเกณฑ์กำรประเมิน ได้แก่ 
“สโมสรอยู่ในประเทศ” (club country)  และ ส่วนท่ี 2 –เกณฑ์กำรประเมินของสิ่งที่น ำไปแนะน ำให ้(Recommend-of) ใน
ที่น้ีได้แก่ คลำสของผู้เล่น (Player) ซึ่งมีช่ือเกณฑ์กำรประเมิน ได้แก ่“อำย”ุ (player age)  และ “เล่นในประเทศ” (player’s 
club country) ดังรูปที่ 62 

 รูปที่ 62 แสดงกำรสร้ำงหัวตำรำงส ำหรับชื่อเกณฑ์กำรประเมิน 

5.3.2.2 สร้างหัวตารางส าหรับค่าเกณฑ์การประเมิน 
กำรสร้ำงหัวตำรำงส ำหรบัค่ำเกณฑ์กำรประเมินแบ่งเป็น 2 ส่วน เช่นเดียวกัน ได้แก่ ส่วนท่ี 1 – เกณฑ์กำรประเมิน

ของสิ่งที่ได้รับกำรแนะน ำ (Recommend-to) ซึ่งมีช่ือเกณฑ์กำรประเมิน ได้แก่ “สโมสรอยู่ในประเทศ” (club country) ซึ่ง
ในที่น้ีก ำหนดให้มีค่ำที่เป็นไปได้ 2 ค่ำ คือ ‘เอเชีย’ (Asia), ‘ยุโรป’ (Europe) และ ส่วนท่ี 2 –เกณฑ์กำรประเมินของสิ่งที่น ำไป
แนะน ำให้ (Recommend-of) ซึ่งมีช่ือเกณฑ์กำรประเมิน ได้แก่ “อำยุ” (player age) ในที่น้ีก ำหนดให้มีค่ำที่เป็นไปได้ 2 ค่ำ 
คือ ‘<23’, ‘>=23’ และ “เล่นในประเทศ” (player’s club country) ในที่น้ีก ำหนดให้มีค่ำที่เป็นไปได้ 3 ค่ำ คือ ‘อเมริกำ
ใต’้ (South America) ‘เอเชีย’ (Asia), ‘ยุโรป’ (Europe) ทั้งนี้ช่ือเกณฑ์จะต้อง merge cells ให้ครอบคลุมค่ำของเกณฑ์ที่
เกี่ยวข้องทั้งหมดด้วย ดังรูปที่ 63 

รูปที่ 63 แสดงกำรสร้ำงหัวตำรำงส ำหรบัค่ำเกณฑ์กำรประเมิน 
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5.3.2.3 สร้างกฎการประเมินส าหรับแต่ละกรณ ี
กำรสร้ำงกฎกำรประเมินแบ่งเป็น 2 ส่วน เช่นเดียวกัน ได้แก่ ส่วนท่ี 1 – เงื่อนไขของเกณฑ์กำรประเมนิของสิ่งที่

ได้รับกำรแนะน ำ (Recommend-to) และ ส่วนท่ี 2 – เงื่อนไขของเกณฑ์กำรประเมินของสิ่งที่น ำไปแนะน ำให้ 
(Recommend-of) ตัวอย่ำงเช่น กำรสร้ำงกฎกำรแนะน ำข้อมูล 2 ข้อ ดังนี ้

- หำก สโมสรอยู่ในประเทศในยโุรป แล้ว ให้แนะน ำ ผู้เล่นท่ีมีอำยุมำกกว่ำหรือเท่ำกับ 23 ปี และสังกัดสโมสรใน
เอเชีย ให้กับสโมสรนั้น 

- หำก สโมสรอยู่ในประเทศในเอเชีย แล้ว ให้แนะน ำ ผู้เล่นท่ีมีอำยมุำกกว่ำหรือเท่ำกับ 23 ปี และสังกัดสโมสรใน
ยุโรป ให้กับสโมสรนั้น 

สำมำรถเขียนกฎกำรแนะน ำข้อมลู โดยใส่เครื่องหมำย กำกบำท ในช่องค่ำของเกณฑ์ที่เกี่ยวข้อง ได้ดังรปูท่ี 64 
จำกนั้นจัดเก็บ (save) ในไฟล์นำมสกุล .xlsx 

รูปที่ 64 แสดงกำรสร้ำงกฎกำรประเมินส ำหรับแต่ละกรณี 

5.3.3 ขั้นตอนการเชื่อมโยงไฟล์ตารางค านวณกับออนโทโลยี 

กำรเชื่อมโยงไฟล์ตำรำงค ำนวณกับออนโทโลยี (rule-ontology mapping) ประกอบด้วย 2 ขั้นตอนหลัก ดังน้ี 

 น ำเข้ำไฟลต์ำรำงค ำนวณ 

 เชื่อมโยงเกณฑ์กำรประเมินกับออนโทโลย ี

5.3.3.1 น าเข้าไฟล์ตารางค านวณ 
ท่ำนสำมำรถเรียกใช้งำนโปรแกรมเชื่อมโยงไฟล์ตำรำงค ำนวณกับออนโทโลยี ได้โดยเปิดโปรแกรม Mozilla Firefox 

หรือ Google Chrome จำกนั้นพิมพ์ URL http://localhost:8080/rule/ จะปรำกฏหน้ำจอโปรแกรมดังรูปที่ 65 จำกนั้น
น ำเข้ำไฟล์ตำรำงค ำนวณโดยคลิกที่ “Excel File Upload - Choose File” และเลือกไฟล์ตำรำงค ำนวณ .xlsx ที่ save ไว้ใน
ขั้นตอนท่ี 5.3.1 เลือกที่ “Create new configuration” และคลิกท่ีปุ่ม “Submit” ดังรูปที่ 66 

รูปที่ 65 แสดงกำรเรียกใช้งำนโปรแกรมเชื่อมโยงไฟล์ตำรำงค ำนวณกับออนโทโลยี 

http://localhost:8080/rule/
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รูปที่ 66 แสดงกำรน ำเขำ้ไฟล์ตำรำงค ำนวณ 

5.3.3.2 เชื่อมโยงเกณฑ์การประเมนิกับออนโทโลย ี
 หลังจำกน ำเข้ำไฟล์ตำรำงค ำนวณแล้วขั้นถัดไปคือ กำรเชื่อมโยงเกณฑ์กำรประเมินในไฟล์ตำรำงค ำนวณกับ ออน
โทโลยี โดยระบบจะอ่ำนหัวตำรำงส่วนช่ือเกณฑ์กำรประเมินในไฟลต์ำรำงค ำนวณ มำแสดงดังรูปที่ 67 เมื่อท่ำนคลิกที่ ช่ือ
เกณฑ์ใดแล้วระบบก็จะขยำยแสดงฟอร์มเพื่อให้ท่ำนเชื่อมโยงกับคุณสมบัติของคลำสในออนโทโลยี ซึ่งในที่น้ี “เล่นในประเทศ” 
จะหมำยถึง คณุสมบัติ “has_club>>has_club_country” ซึ่งเป็นคุณสมบัติแบบ property chain ของคลำสผู้เล่น 
“Player” ดังรูปที ่67 จำกนั้นระบบจะแสดงค่ำเกณฑ์กำรประเมินในไฟล์ตำรำงค ำนวณที่ก ำหนดไว้ ได้แก่ ‘อเมริกำใต’้ 
‘ยุโรป’ ‘เอเชีย’ ตำมล ำดับ ทั้งนี้เนื่องจำก “has_club_country” นั้นเป็นคุณสมบัติชนดิ object property ที่มีค่ำท่ีเป็นไป
ได้คือ คลำสประเทศ (Country) ระบบจะแสดงรำยกำรคลำสทัง้หมดที่อยู่ภำยใต้คลำสนี้ให้ผู้ใช้สำมำรถเลือกได้ในแบบ 
combo box ดังแสดงในรูปที ่67 
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รูปที่ 67 แสดงกำรเช่ือมโยงเกณฑ์กำรประเมินกับออนโทโลยีกรณีเป็นคุณสมบัติแบบ Object Property 

ส ำหรับ 2 เกณฑ์กำรประเมินที่เหลอื ได้แก่ ‘อำย’ุ และ ‘สโมสรอยู่ในประเทศ’ สำมำรถเชื่อมโยงกับออนโทโลยไีด้ใน
ลักษณะเดียวกัน โดย ‘อำย’ุ หมำยถึงคุณสมบัติ ‘has_age’ ซึ่งเป็นคุณสมบัติของคลำสผูเ้ล่น “Player” ดังรูปที่ 68 จำกนั้น
ระบบจะแสดงค่ำเกณฑ์กำรประเมนิในไฟล์ตำรำงค ำนวณที่ก ำหนดไว ้ได้แก่ ‘>=23’ ‘<23’ ตำมล ำดับ ทั้งนี้เนื่องจำก 
“has_age” นั้นเป็นคุณสมบัติชนดิ datatype property ที่มีค่ำท่ีเป็นไปได้คือข้อมูลชนิดตัวเลข (integer) ระบบจะแสดง
เครื่องหมำยกำรเปรียบเทียบ (>,<,>=,<=,=) ในแบบ combo box เพื่อระบุค่ำช่วงของตัวเลข ดังแสดงในรูปที่ 68 ส ำหรับ 
‘สโมสรอยู่ในประเทศ’ หมำยถงึคณุสมบัติ ‘has_club_country’ ซึ่งเป็นคุณสมบัติของคลำสสโมสรฟุตบอล “Football_club” 
และเป็นคณุสมบัติชนิด object property ที่มีค่ำท่ีเป็นไปไดค้ือ คลำสประเทศ (Country) ระบบจะแสดงรำยกำรคลำส
ทั้งหมดที่อยู่ภำยใต้คลำสนี้ให้ผู้ใช้สำมำรถเลือกได้ในแบบ combo box ดังแสดงในรูปที ่68 

เช่ือมโยงชื่อเกณฑ์กำรประเมินกบั
คุณสมบัติของคลำสในออนโทโลย ี

เช่ือมโยงค่ำเกณฑ์กำรประเมินกับออนโทโลยี
กับคลำสในออนโทโลย ี
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รูปที่ 68 แสดงกำรเช่ือมโยงเกณฑ์กำรประเมินกับออนโทโลยีกรณีเป็นคุณสมบัติแบบ Datatype Property และ Object property 

เมื่อกำรเชื่อมโยงไฟลต์ำรำงค ำนวณกับออนโทโลยีเสร็จสิ้นแล้ว ท่ำนสำมำรถคลิกท่ีปุ่ม “Submit” เพื่อให้ระบบสร้ำง
ไฟล์ข้อมลูกำรตั้งค่ำนี้ในไฟลต์ำรำงค ำนวณต้นฉบับ เพื่อจะสำมำรถน ำไปใช้ได้ต่อไปในอนำคต โดยมติอ้งท ำกำรเชื่อมโยงข้อมูล
ใหม่ทุกครั้งท่ีใช้งำน และสร้ำงข้อมูลฐำนกฎลงในระบบเพื่อให้ระบบใช้ในกำรแนะน ำข้อมูลได้ ทั้งนี้หำกผู้ใช้ต้องกำรจัดเก็บไฟล์
ผลลัพธ์ทั้ง 2 ไฟล์นีส้ำมำรถคลิกท่ีปุ่ม “Download Excel File with Configurations” และ “Download Rule File” 
ตำมล ำดับ ท้ังนี้ระบบได้ save ไฟล์ดังกล่ำวไว้ในโฟลเดอร์ “<SKAF_HOME>/ _DATA_Mapping/Export/” และ 
“<SKAF_HOME>/ _DATA_Mapping/Rule/” แล้ว โดยท่ำนสำมำรถเข้ำถึงไฟลด์ังกล่ำวโดยตรงได้ โดยไม่จ ำเป็นต้องคลิกท่ี 
2 ปุ่ม ดังกล่ำวก็ได้ ดังตัวอย่ำงในรปูท่ี 69 

รูปที่ 69 แสดงกำรเสร็จสิ้นกำรตั้งค่ำเช่ือมโยงเกณฑ์กำรประเมินกบัออนโทโลยแีละจัดเก็บฐำนกฎลงในระบบ 
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5.3.3.3 น าเข้าไฟล์ตารางค านวณที่มีข้อมูลการตั้งค่าการเชื่อมโยงกับออนโทโลยีแล้ว 
 เนื่องจำกปกติแล้วกำรเช่ือมโยงไฟล์ตำรำงค ำนวณกับออนโทโลยีจะท ำเพียงครั้งเดียว หำกไม่มีกำรเพิม่หรือแก้ไขช่ือ
หรือค่ำเกณฑ์กำรประเมินในไฟล์ตำรำงค ำนวณ (2 แถวแรกในไฟลต์ำรำงค ำนวณ) ท่ำนสำมำรถน ำไฟลต์ำรำงค ำนวณที่มีข้อมูล
กำรตั้งค่ำแล้วท่ีได้จำกขั้นตอนท่ี 5.3.2.2 มำท ำกำรเพิ่มกฎหรือปรับปรุงกฎเดมิดังรำยละเอียดตำมขั้นตอนท่ี 5.3.1.3  

เมื่อปรับปรุงกฎกำรแนะน ำข้อมูลเสร็จสิ้นแล้ว สำมำรถน ำเข้ำไฟล์ตำรำงค ำนวณที่มีข้อมลูกำรตั้งค่ำนี้เขำ้สู่ระบบ 
ตำมรำยละเอียดในขั้นตอนท่ี 5.3.2.1 และเลือกที่ “Edit Configuration” จำกนั้นคลิกปุม่ “Submit” จำกนั้น ท่ำนสำมำรถ
คลิกท่ีปุ่ม “Submit” ได้ทันทีโดยไม่ต้องท ำกำรเชื่อมโยงข้อมูลออนโทโลยีใหม่ (แต่หำกท่ำนมีกำรเพิ่มหรือแก้ไขช่ือหรือค่ำ
เกณฑ์กำรประเมินบำงส่วนในไฟลต์ำรำงค ำนวณ ท่ำนจะต้องท ำกำรตั้งค่ำควำมเชื่อมโยงใหม่ ตำมรำยละเอียดในขั้นตอนที่ 
5.3.2.2) ดังแสดงในรูปที่ 70 

 

รูปที่ 70 แสดงกำรน ำเขำ้ไฟล์ตำรำงค ำนวณที่มีข้อมูลกำรตั้งค่ำกำรเชื่อมโยงกับออนโทโลยีแล้ว 
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5.3.4 การสั่งงานให้ระบบอนุมานข้อมูลตามกฎแนะน าข้อมูล 

หลังจำกที่ได้สั่งให้ระบบสร้ำงข้อมูลฐำนกฎกำรแนะน ำข้อมูลลงในระบบตำมขั้นตอนที่ 5.3.2.2 หรือ 5.3.2.3 แล้ว 
ท่ำนต้องกลับไปที่หน้ำจอ http://localhost:8080/config/ เพื่อสั่งให้ระบบท ำกำรอ่ำนข้อมูลจำกฐำนข้อมูล แปลงข้อมูลให้
อยู่ในแบบ RDF และอนุมำนข้อมูลตำมกฎแนะน ำข้อมูลที่สร้ำงขึ้นได้ (Apply rules to data) โดยคลิกที่ ‘Synchronize’ 
ภำยใต้ ‘Mapping Config’ จำกนั้นคลิกที่ปุ่ม ‘Update Data’ เพื่อสร้ำงข้อมูลผลลัพธ์ที่มีกำรแนะน ำข้อมูลในแบบ RDF ลง
ดิสก์ในเครื่องของท่ำน ดังรูปที่ 71 หลังจำกขั้นตอนนี้ท่ำนจะต้อง Restart โปรแกรม Tomcat ก่อนกำรทดสอบผลลัพธ์ในข้ัน
ถัดไป  

รูปที่ 71 แสดงขั้นตอนกำรสั่งงำนให้ระบบอนุมำนขอ้มูลตำมกฎแนะน ำข้อมูล 

5.4) การดูผลลัพธ์การแนะน าข้อมูล 

หลังจำกท่ีไดส้ั่งให้ระบบอนุมำนขอ้มูลตำมกฎแนะน ำข้อมูลแล้ว ท่ำนสำมำรถตรวจสอบผลลัพธ์กำรแนะน ำข้อมูลที่
เกิดขึ้นโดยใช้ระบบสืบค้นข้อมูลเชิงควำมหมำย แต่ทั้งนี้ท่ำนจะต้องเพิ่มคุณสมบัติทีผ่ลลัพธ์เกิดจำกกำรแนะน ำข้อมลูเสยีก่อน 
ในที่น้ีคือ “ช่ือของนักฟุตบอล” ที่แนะน ำให้กับสโมสรฟุตบอล โดยเพิ่มให้เป็นคุณสมบตัิที่แสดงในผลลัพธ์ (display property)
ของสโมสรฟุตบอล (Football club) ในแบบ property chain คือ 

 has_suggested_players>>has_rec_player>>has_name 

โดยมีขั้นตอนกำรก ำหนดดังนี้ เริม่จำกท่ำนต้องกลับไปท่ีหน้ำจอ http://localhost:8080/config/ และเลือกที่ 
Application Config => Home จำกนัน้คลิกที่สญัลักษณ์ “P” หลงัช่ือคลำส Football Club เพื่อก ำหนดคุณสมบตัิของกำร
สืบค้นข้อมูล ดังรูปที่ 72 และคลิกที่ “Add More” เพื่อเพ่ิมคณุสมบัติใหม่ดังรูปที่ 73 จำกนั้นคลิกเลอืกเพิ่ม “Display 
Property” และก ำหนด property chain “has_suggested_players>>has_rec_player>>has_name” ตำมขั้นตอนใน
รูปที่ 74 จำกนั้นจัดเก็บผลลัพธ์กำรตั้งค่ำโดยเลือกที่ “Synchronize” ภำยใต้ Application config และ “Update 
Configurations” ดังรูปที่ 75 

ขั้นสุดท้ำยคือกำรเปิดหนำ้โปรแกรมระบบสืบค้นเชิงควำมหมำยที่ http://localhost:8080/search และสบืค้น
ข้อมูลของคลำสสโมสรฟุตบอลโดยเลือก Path => “Football club” จำกนั้นเลือกคณุสมบัติ “has_club_country” “IS-A” 
“Country” เพื่อให้ระบบแสดงรำยกำรของทุกสโมสรที่มีอยู่ในฐำนข้อมูลออกมำ ท่ำนจะเห็นว่ำรำยชื่อของนักฟุตบอลที่แนะน ำ

 

http://localhost:8080/config/
http://localhost:8080/config/
http://localhost:8080/search
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ให้กับแต่ละสโมสรจะปรำกฏขึ้นในคุณสมบัติ “ช่ือนักฟุตบอล” ดังแสดงในรูปที่ 76 ซึ่งเป็นไปตำมเงื่อนไขท่ีก ำหนดในกฎ
แนะน ำข้อมูลที่สร้ำงขึ้น ได้แก่  

- สโมสรอยู่ในประเทศในยโุรป ให้แนะน ำ ผู้เล่นท่ีมีอำยุมำกกว่ำหรือเท่ำกับ 23 ปี และสังกัดสโมสรในเอเชีย  
- สโมสรอยู่ในประเทศในเอเชีย ให้แนะน ำ ผู้เล่นท่ีมีอำยุมำกกว่ำหรือเท่ำกับ 23 ปี และสังกัดสโมสรในยโุรป 

 

รูปที่ 72 แสดงขั้นตอนกำรเลือกเข้ำสูก่ำรตั้งค่ำ application config ของคลำสสโมสรฟุตบอล 

 

รูปที่ 73 แสดงขั้นตอนกำรเพิ่มกำรตั้งค่ำ application config ของคลำสสโมสรฟุตบอล 
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รูปที่ 74 แสดงขั้นตอนกำรตั้งค่ำ display property ของคลำสสโมสรฟุตบอลในแบบ property chain เพื่อแสดงคุณสมบัติ ชื่อของนักฟุตบอล
ที่แนะน ำให้กบัสโมสรฟุตบอล 

รูปที่ 75 จัดเก็บกำรตั้งค่ำเพื่อแสดงคุณสมบัติ ชื่อของนักฟุตบอลที่แนะน ำให้กบัสโมสรฟุตบอล 
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รูปที่ 76 กำรค้นหำรำยชื่อสโมสรฟุตบอลทั้งหมด โดยระบบแสดงผลลัพธ์กำรแนะน ำข้อมูลตำมกฎกำรแนะน ำข้อมูลตำมที่ก ำหนดไว้ 

5.5) การตั้งค่าเว็บเซอร์วิสส าหรับระบบแนะน าข้อมูล 

 จำกหัวข้อ 5.5 จะเห็นได้ว่ำ ผลลพัธ์กำรแนะน ำข้อมูลทีไ่ด้นั้นจะสำมำรถเรียกดไูด้จะต้องท ำโดยผ่ำนระบบสืบค้นเชิง
ควำมหมำยเท่ำนั้น ซึ่งปกติกำรน ำไปใช้งำนจริงนั้น เรำอำจต้องกำรน ำผลลัพธ์ดังกล่ำวไปใช้งำนผ่ำนโปรแกรมประยุกต์อื่นๆ ท่ี
พัฒนำขึ้นมำเอง ในกรณีกำรดึงข้อมูลผลลัพธ์กำรแนะน ำข้อมลูในแบบเว็บเซอร์วสิ หรือ เว็บเอพไีอชนิดเรสฟูล (RESTFul 
Web Service or RESTFul Web API) จะเหมำะสมมำกกว่ำ โดยจะรับค่ำพำรำมิเตอร์น ำเข้ำ (input parameter) เป็น URL 
และให้ผลลัพธ์ในแบบข้อมลู XML หรือ JSON ซึ่งสำมำรถน ำไปใช้งำนในโปรแกรมประยุกต์อื่นๆ ผำ่นกำรประมวลผลโดยใช้
ภำษำ PHP หรือ Javascript ได้อย่ำงสะดวก 

 ขั้นตอนกำรตั้งค่ำเว็บส ำหรับระบบแนะน ำข้อมูลจะท ำโดยผ่ำนโปรแกรมตั้งค่ำเว็บเซอร์วสิระบบแนะน ำข้อมูล 
(Recommender web service configuration system) โดยมี 5 ขั้นตอนหลัก ดังน้ี 

 ติดตั้งโปรแกรมตั้งค่ำเว็บเซอร์วิสระบบแนะน ำข้อมลูและตั้งค่ำกำรเชื่อมต่อฐำนข้อมูล 

 สร้ำงโพรไฟล์ (profile) กำรตั้งค่ำเว็บเซอร์วิส 

 ตั้งค่ำรูปแบบพำรำมิเตอร์น ำเข้ำเวบ็เซอร์วิส 

 ตั้งค่ำรูปแบบผลลัพธ์เว็บเซอร์วสิ 

 ทดสอบกำรเรียกใช้งำนเว็บเซอร์วสิ 

5.5.1 ติดต้ังโปรแกรมตั้งค่าเว็บเซอร์วิสระบบแนะน าข้อมูลและตั้งค่าการเชื่อมต่อฐานข้อมูล 

 เนื่องจำกโปรแกรมตั้งค่ำเว็บเซอรว์ิสฯ เป็นโปรแกรมที่เขียนด้วยภำษำ PHP ซึ่งจะต้องท ำงำนภำยใต้โปรแกรมแม่
ข่ำย AppServ ที่ท่ำนได้ติดตั้งไว้กอ่นหน้ำแล้ว โดยท่ำนจะต้อง copy โฟลเ์ดอร์ “ws_adm” จำกโฟลเดอร์ 
“OAM_Tools/software/add-on” และน ำไปวำงไว้ท่ีโฟลเดอร์ “C:/Appserv/www/” ก่อน 

 จำกนั้นให้ท่ำนเรียกใช้งำนโปรแกรมโดยเปิดโปรแกรมบรำวเซอร์ Firefox หรือ Chrome ไปท่ี URL: 
http://localhost/ws_adm จะปรำกฏหน้ำจอดังแสดงในรูปที่ 77 

http://localhost/ws_adm
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ขั้นตอนแรกท่ำนจะต้องระบุ server name/ database name/ username/ password ส ำหรับเช่ือมต่อไปยัง
ฐำนข้อมูลที่เก็บข้อมลูกำรตั้งค่ำ ในท่ีนี้คือ 127.0.0.1/ wsconfig/ root/ root ตำมล ำดับ 

 

รูปที่ 77 หน้ำจอโปรแกรมต้ังค่ำเว็บเซอร์วิสระบบแนะน ำข้อมูลและตั้งค่ำกำรเชื่อมต่อฐำนข้อมูล 

5.5.2 สร้างโพรไฟล์ (profile) การต้ังค่าเว็บเซอร์วิส 

 หลังจำกนัน้ ท่ำนต้องสร้ำงโพรไฟล์ (profile) กำรตั้งค่ำเว็บเซอร์วิสเพือ่จัดเก็บข้อมูลกำรตั้งค่ำใหม่ โดยวธิกีำรใช้โพร
ไฟล์นี้ จะช่วยให้ท่ำนสำมำรถก ำหนดหลำยๆ กำรตั้งค่ำ ส ำหรับข้อมลูเดียวกันได้ เช่น ท่ำนสำมำรถก ำหนด profile ช่ือ football1 

และ football2 ที่มีข้อมูลกำรตั้งค่ำเว็บเซอร์วิสต่ำงกัน แต่ใช้กับข้อมูลตัวอย่ำงฟุตบอลนี้เหมือนกันได้ เปน็ต้น 

 โดยกำรสรำ้ง profile ใหม่นั้น ท่ำนต้องระบุช่ือ profile ที่จะสร้ำงขึน้ใหม่ เช่น “football” และคลิก “ตกลง” ดัง
รูปที่ 75 จำกนั้นช่ือ profile ใหม่นี้ จะไปปรำกฏในรำยกำรโพรไฟลเ์ดิม ท่ำนต้องเลือกช่ือโพรไฟล์นีจ้ำกรำยกำร profile ที่มี
อยู่ และกด “ตกลง” อีกครั้ง ดังรูปที่ 78 เพื่อไปยังกำรตั้งค่ำหน้ำถัดไป 

ทั้งนี้กรณีที่ท่ำนจะกลับมำแก้ไขข้อมูลใน profile เดิมที่เคยสรำ้งไวแ้ล้ว  ท่ำนสำมำรถเลือกช่ือโพรไฟล์ที่ต้องกำร
แก้ไขจำกรำยกำร profile ที่มีอยู่ และกด “ตกลง” เช่นเดียวกัน 

 กำรก ำหนดข้อมลูเริ่มต้นให้กับโพรไฟล์กำรตั้งค่ำเว็บเซอร์วิสแบ่งเป็น 2 ส่วน คือ 1) ส่วนระบุฐำนข้อมลูที่ใช้งำน และ 
ส่วนระบุข้อมลู SKAF_HOME ที่ใช้งำน 

 ส่วนระบุฐานข้อมลูที่ใช้งาน คือข้อมูลของฐำนข้อมูลที่เก็บข้อมลูที่ใช้งำน ตำมที่ระบุในกำรท ำ database-ontology 
mapping โดยต้องระบุคำ่ Database Name/ Username/ Password เช่น football/ root/ root เป็นต้น ดังรูปที่ 79 

 ส่วนระบุข้อมลู SKAF_HOME ที่ใช้งาน SKAF_HOME_directory ให้ก ำหนดค่ำตำมที่ระบุในกำรตั้งคำ่ 
environment variable ช่ือ SKAF_HOME ในตอนเริ่มใช้งำน เช่น “c:\Users\aaa\Desktop\skaf_home” เป็นต้น 
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Mapping data directory และ Application data directory ปกติจะก ำหนดเป็น “Mapping” กับ “_DATA_Mapping” 
ตำมล ำดับ ดังรูปที่ 79 

รูปที่ 78 หน้ำจอกำรสร้ำงโพรไฟล์ (profile) กำรตั้งค่ำเว็บเซอร์วิส 

รูปที่ 79 หน้ำจอกำรก ำหนดขอ้มูลเร่ิมต้นให้กับโพรไฟล์ (profile) กำรตั้งค่ำเวบ็เซอร์วิส 

5.5.3 ต้ังค่ารูปแบบพารามิเตอร์น าเข้าเว็บเซอร์วิส 

 หลังจำกทีท่่ำนก ำหนดค่ำเริม่ต้นของโพรไฟล์แล้ว ขั้นต่อไปเป็นกำรตั้งค่ำรูปแบบพำรำมิเตอร์น ำเข้ำเวบ็เซอร์วิส (ตั้ง
ค่ำกำรรับคำ่ตัวแปร) โดยข้อมลูกำรตั้งค่ำส่วนน้ีประกอบไปด้วย 2 สว่น คือ 1) ส่วนข้อมูลคลำสและตำรำงเก็บข้อมูล instance 
ของคลำส 2) ส่วนข้อมูลกำรรับค่ำพำรำมิเตอร์ของเว็บเซอร์วสิ 

 ส่วนข้อมูลคลาสและตารางเก็บข้อมูล instance ของคลาส ท่ำนต้องระบุช่ือคลำสที่จะรับข้อมูลคณุสมบัติผ่ำนตัว
แปรของเว็บเซอร์วิส เช่น ในกรณนีี้เว็บเซอร์วสิจะรับค่ำคณุสมบัติของสโมสรฟุตบอลและใหผ้ลลัพธ์เป็นรำยชื่อนักฟุตบอลที่



 

67 
 

แนะน ำให้ ดังนั้นช่ือคลำสจึงระบุเป็น Football_club และท่ำนต้องระบุช่ือตำรำงฐำนข้อมลูที่เก็บข้อมูล instance ของคลำส
นี้ คือ ตำรำง “club_sample” ดงัตัวอย่ำงในรูปที่ 80 

 ส่วนข้อมูลการรับค่าพารามเิตอร์ของเว็บเซอร์วิส ท่ำนต้องระบุช่ือพำรำมิเตอร์ (ช่ือตัวแปร) ที่จะใช้รับค่ำคุณสมบัติ
ของคลำสผ่ำน URL ของเว็บเซอรว์ิส และระบุช่ือฟิลด์ในตำรำงที่จะใช้เก็บค่ำดังกล่ำว ตัวอย่ำงเช่น ถ้ำท่ำนต้องกำรให้เว็บ
เซอร์วิสสำมำรถรับพำรำมิเตอรผ์่ำน URL “http://<web_service_url>?club_name=เลสเตอร&์country=1” โดยที่ค่ำ 
“เลสเตอร”์ จะเก็บในฟิลด์ “club_name” และ ค่ำรหัสประเทศ “1” เก็บในฟิลด์ “country” ในตำรำง “club_sample” 
ท่ำนสำมำรถก ำหนดกำรตั้งค่ำ DB Field Names – Web Service Parameter Names ดังตัวอย่ำงในรูปที่ 81 และกดปุ่ม 
“บันทึก” 

 รูปที ่80 หน้ำจอกำรก ำหนดคลำสและตำรำงเก็บข้อมูล instance ของคลำสที่รับค่ำคุณสมบัติผ่ำน parameter ของเว็บเซอร์วิส 

 

 รูปที่ 81 หน้ำจอกำรก ำหนดคลำสและตำรำงเก็บข้อมูล instance ของคลำสที่รับค่ำคุณสมบัติผ่ำน parameter ของเว็บเซอร์วิส 

5.5.4 ต้ังค่ารูปแบบผลลัพธ์เว็บเซอร์วิส 

 หลังจำกท่ีเว็บเซอร์วิสสำมำรถรับค่ำพำรำมิเตอร์น ำเข้ำผ่ำน URL ได้อย่ำงถูกต้องแล้ว ข้ันต่อไปคือ กำรก ำหนด
รูปแบบผลลัพธ์ของเว็บเซอร์วิสที่อยู่ในแบบ XML ในตัวอย่ำงนี้ ผลลพัธ์ของเว็บเซอร์วิสคือรำยชื่อของนักฟุตบอลที่แนะน ำ
ให้กับสโมสรที่ระบุคณุสมบัติในพำรำมิเตอร์น ำเข้ำ ทั้งนี้ท่ำนสำมำรถตั้งค่ำได้ว่ำจะให้ผลลัพธ์แสดงข้อมลูอะไรของนักฟุตบอล
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แต่ละคนไดโ้ดยระบุข้อมลูใน 2 ส่วนคือ 1) ตั้งช่ือ XML tag 2) ช่ือคุณสมบัติของคลำสที่เป็นผลแนะน ำ (เช่น นักฟุตบอล) ที่
ต้องกำรให้ปรำกฏภำยใต้ XML tag นี้  

ส่วนตั้งช่ือ XML tag - ตัวอย่ำงเช่น ระบุ ช่ือ XML tag คือ “player_name” เป็นต้น 

ส่วนตั้งช่ือคุณสมบัติของคลาสที่เปน็ผลแนะน าที่ต้องการให้ปรากฏภายใต้ XML tag – โดยท่ำนต้องระบุช่ือ
คุณสมบัติที่เช่ือมโยงไปยังคลำสทีถู่กแนะน ำ ในที่น้ีช่ือคุณสมบัติทีเ่ชื่อมโยงไปยังคลำสนักฟุตบอล หรือ Player คือ 
‘has_rec_player’ และระบุช่ือคณุสมบัติของคลำสนักฟุตบอลทีต่้องกำรให้ปรำกฏภำยใต้ XML tag นี้คือ ‘has_name’ 
จำกนั้นกดที่ ‘บันทึกแท็กใหม่’ ดังรูปที่ 82 

ท่ำนสำมำรถเพิ่ม XML tag ในผลลัพธ์ ได้โดยวิธีกำรเดียวกัน เช่น เพิ่ม XML tag คือ ‘player_age’ และระบุค่ำ
คุณสมบัติคือ ‘has_rec_player’ และ ‘has_age’ ตำมล ำดับ 

ท่ำนสำมำรถแก้ไขข้อมูลกำรตั้งค่ำของ XML tag เดิมโดยคลิกท่ีชือ XML tag ที่ต้องกำรแก้ไขจำก ”รำยกำร XML 
Tags” ดังรูปที่ 82  

 

รูปที่ 82 หน้ำจอกำรก ำหนดรูปแบบผลลัพธ์ของเว็บเซอร์วิสในแบบ XML 

 

5.5.5 ทดสอบการเรียกใช้งานเว็บเซอร์วิส 
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ท่ำนสำมำรถทดสอบกำรเรยีกใช้งำนเว็บเซอร์วสิอย่ำงง่ำยได้โดยสร้ำงเอกสำร HTML ดังตัวอย่ำงในรูปที ่83 ในเอกสำร 
HTML นี้ไดม้ีกำรสร้ำงแบบฟอรม์ที่ระบุรำยกำรคณุสมบัติของสโมสรฟุตบอล ได้แก่ ช่ือสโมสรฟุตบอล และ ประเทศของสโมสร
ฟุตบอล ท่ีตั้งช่ือตำมพำรำมิเตอร์น ำเข้ำของเว็บเซอร์วิสทีต่ั้งค่ำไว้ โดยมี URL ของเว็บเซอร์วิสคือ 

http://localhost:8080/rec_api/WS/state/reccommend/football/Football_club 

โดย “football” คือช่ือโพรไฟล์ (profile) กำรตั้งค่ำ ท่ีระบุในหัวข้อ 5.6.2 และ “Football_club” คือช่ือคลำส
สโมสรฟุตบอล ซึ่งเป็นคลำสจะที่ได้รับค ำแนะน ำ หรือท่ำนสำมำรถใช้ไฟล์ HTML ตัวอย่ำง “form_test.html” จำกโฟลเดอร์ 
“OAM_Tools\data\ws” ก็ได้เชน่เดียวกัน 

 

 รูปที่ 83 ตัวอยำ่งเอกสำร HTML ส ำหรบัส่งค่ำคุณสมบัติของสโมสรฟุตบอลผ่ำน parameter ของเว็บเซอร์วิส 

http://localhost:8080/rec_api/WS/state/reccommend/football/Football_club
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รูปที่ 84 ตัวอยำ่งผลลัพธ์กำรแนะน ำขอ้มูลนักฟุตบอลในแบบ XML ผ่ำนกำรใชง้ำนแบบเว็บเซอร์วิส 

เมื่อผู้ใช้ระบุคำ่คุณสมบตัิของสโมสรฟุตบอล เช่น ช่ือสโมสร “เลสเตอร์ ซิตี”้ อยู่ในประเทศ “อังกฤษ” และกด 
“submit” ซึ่งจะตรงกับเง่ือนไขของกฎกำรแนะน ำข้อมลู ที่ระบุว่ำ “สโมสรอยู่ในประเทศในยุโรปให้แนะน ำ ผู้เล่นท่ีมีอำยุ
มำกกว่ำหรือเท่ำกับ 23 ปี และสังกัดสโมสรในเอเชีย” เนื่องจำกประเทศอังกฤษ ตำมออนโทโลยีระบวุ่ำอยู่ภำยใต้คลำสของ
ประเทศในยุโรป จึงตรงกับกฎข้อดังกล่ำว ผลลัพธ์ของนักฟุตบอลทีแ่นะน ำจึงประกอบด้วย “ธีรศิลป”์ และ “ชนำธิป” ซึ่งมี
อำย ุ27 และ 23 ปี และสังกัดสโมสรในประเทศไทยอยู่ภำยใต้คลำสของประเทศในเอเชีย ซึ่งตรงกับเง่ือนไขในกฎกำรแนะน ำ
ข้อมูลดังกล่ำว โดยผลลัพธ์จะอยู่ในแบบข้อมูล XML ที่มีรูปแบบข้อมูลตำมที่ตั้งค่ำในหัวข้อ 5.6.4 ดังรูปที่ 84 

 ทั้งนีผู้้ใช้สำมำรถส่งค่ำพำรำมเิตอรน์ ำเข้ำของเว็บเซอร์วิส และน ำผลลัพธ์กำรแนะน ำข้อมลูแบบ XML โดยเขียน
โปรแกรมประมวลผลโดยใช้ภำษำ Javascript, ภำษำ PHP หรือ ภำษำอ่ืนๆ เพื่อประมวลผลและน ำขอ้มูล XML นี้ไปใช้งำนได้
ในแอพพลิเคชั่นต่ำงๆ ไดต้ำมต้องกำร    
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